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Статья посвящена оценке перспектив комплексного использования природных ресурсов в производстве фосфорных 
удобрений с учетом фундаментальных принципов химической технологии и концепции наилучших доступных техно-
логий. Отмечено, что подходы к созданию промышленной экологии как науки о комплексном и рациональном исполь-
зовании природных ресурсов и концепции наилучших доступных технологий, представляющей собой основу эколого- 
технологического нормирования деятельности промышленных предприятий, основаны на принципах химической 
технологии. Подчеркнута роль П. Г. Романкова и российской школы химической технологии в формировании совре-
менных решений, применяющихся для повышения ресурсной и экологической эффективности химической промыш-
ленности. Рассмотрены особенности отечественной промышленности фосфорсодержащих удобрений и перспективы 
комплексного использования апатит-нефелиновых и апатит-бадделеит-магнетитовых руд. Представлено краткое  
описание решений, которые ранее были реализованы на предприятиях отрасли минеральных удобрений или находятся 
на стадии проектных разработок и заслуживают особого внимания в контексте обеспечения комплексного использо-
вания сырья и сокращения негативного воздействия на окружающую среду. Подчеркнуто, что одним из перспектив-
ных направлений может стать и создание промышленных симбиозов (промышленно-экологических систем), в которых 
предприятия нефте- и газопереработки, а также объекты цветной металлургии могут стать источниками серы, серной 
кислоты и аммиака, необходимых для разложения фосфатного сырья и аммонизации получаемой фосфорной кислоты. 
Такое направление отвечает приоритетам обеспечения комплексной переработки природных ресурсов, сокращения 
негативного воздействия на окружающую среду и формирования экономики замкнутого цикла.

Ключевые слова: химическая технология, комплексная переработка природных ресурсов, наилучшие доступные 
технологии, фосфорные удобрения, ресурсная эффективность, экологическая эффективность
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INTEGRATED USE OF NATURAL RESOURCES AS THE FUNDAMENTAL  
CHEMICAL ENGINEERING PRINCIPLE 
Meshalkin V. P., Malkov A. V, Mendeleev University of Chemical Technology of Russia, Moscow.
Malyavin A. S., Research Institute «Environmental Industrial Policy Centre», Moscow.

Abstract. The article aims to assess perspectives of the integrated use of natural resources in the production of phosphate 
fertilizers, taking into account the fundamental principles of chemical technology and the concept of the Best Available  
Techniques. Authors point out that approaches to the development of industrial ecology as a science studying the integrated 
and rational use of natural resources, and the concept of the Best Available Techniques, which forms the basis for environ-
mental and technological regulation of industrial enterprises, are based on the principles of chemical technology. The role  

Мешалкин В. П., Малков А. В.
Российский химико-технологический университет имени Д. И. Менделеева, Москва.
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