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Введение

Международное объединение БРИКС с момента своего создания формировало свой образ 
как альтернативную модель мироустройства, основанную на принципах и правилах межго-
сударственного сотрудничества, исключающих дискриминационные и иерархические типы 
отношений, что мотивировало в начале 2020-х годов ряд развивающихся экономик подать 
официальные заявки (Египет, Иран, Саудовская Аравия, ОАЭ, Эфиопия) на участие в объеди-
нении, после одобрения которых БРИКС трансформировался в БРИКС+.

Современные тренды на сокращение углеродоемкости продукции, снижение негативно-
го воздействия хозяйственной деятельности человека на окружающую среду и возвращение 
в промышленный и экономический оборот веществ, материалов и сырья, которые ранее рас-
сматривались только в качестве отходов, диктует необходимость трансформации стандартной 
линейной экономики.

Подходы к «озеленению» промышленной деятельности строятся на концепциях повыше-
ния ресурсной и экологической эффективности производства, которые, в свою очередь, на-
ходят свое применение в государствах-членах БРИКС+ через достижение целей устойчивого 
развития (ЦУР) Организации объединенных наций (ООН), в частности, ЦУР «Индустриали-
зация, инновация и инфраструктура» (ЦУР 9); «Ответственное потребление и производство» 
(ЦУР 12) и «Принятие срочных мер по борьбе с изменением климата и его последствиями» 
(ЦУР 13)», тем самым стимулируя международное сотрудничество по таким ключевым на-
правлениям, как технологическое развитие, энергетическая инфраструктура, охрана окру-
жающей среды и изменение климата.

Технологичность и экологичность становятся решающими факторами конкурентоспособ-
ности национальных экономик в новых условиях развития.

В Российской Федерации с 2014 г. развивается экологическая промышленная политика 
(ЭПП), направленная на повышение ресурсной и экологической эффективности на микро-, 
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мезо- и макроуровнях1. В основу реализации ЭПП положена концепция наилучших доступ-
ных технологий (НДТ), представляющая собой приоритетное применение таких техноло-
гических, технических и организационных решений, которые позволяют промышленным 
предприятиям добиваться высокой ресурсной и экологической эффективности производства 
экономически целесообразными методами.

Как показывает опыт обсуждения подходов ЭПП на площадках БРИКС+ и Евразийского 
экономического союза (ЕАЭС), вопросы повышения ресурсной эффективности и одновремен-
ного снижения негативного воздействия на окружающую среду представляют интерес для 
многих государств, в том числе для Китая, Индии, Казахстана и Беларуси2.

Обсуждение

В настоящее время значительная часть проектов эколого-технологической модернизации 
промышленности осуществляется в России в рамках отказа от устаревших технологий и пере-
хода к НДТ за счет разработки программ повышения экологической эффективности (ППЭЭ), 
а также реализации проектов, направленных на повышение ресурсной эффективности произ-
водства. По состоянию на апрель 2025 г. Межведомственная комиссия по рассмотрению ППЭЭ 
одобрила 260 проектов, суммарный бюджет которых превышает 1 трлн руб.

Оценку зеленых проектов, претендующих на получение мер господдержки, проводят 
эксперты3, осуществляя их дофинансовую оценку, учитывающую технологические требо-
вания, установленные в отраслевых информационно-технических справочниках по НДТ. 
Представляется, что для ответа на вопрос об эффективности инвестиций (тем более, субси-
дий из федерального бюджета), также требуются некие реперные точки, референтные зна-
чения, которые могли бы принимать во внимание как разработчики проектов, так и экс-
перты.

Международный опыт свидетельствует о том, что наряду с количественной оценкой потре-
бления сырья, энергии, воды и др., а также эмиссий загрязняющих веществ в натуральных 
величинах, оценку проводят и в денежном выражении. Особый интерес при это представляют 
практические руководства по экологическим ценам, разрабатываемые некоторыми исследо-
вательскими организациями4.

Любое промышленное производство представляет собой совокупность процессов преоб-
разования ресурсов, сопровождающихся негативным воздействием на окружающую среду 
(НВОС), то есть разные вещества, попадая в атмосферу, воду или почву, могут способствовать 
изменению климата (как, например, диоксид углерода), разрушать озоновый слой (фреоны), 
вызывать эвтрофикацию водоемов (фосфор), а некоторые могут провоцировать целый ком-
плекс изменений (диоксид серы).

Поэтому целесообразно странам БРИКС+ и ЕАЭС при планировании любой промышлен-
ной деятельности осуществлять оценку жизненного цикла объекта, когда потребление ресур-
сов и НВОС учитываются на протяжении всей цепочки по принципу «от колыбели до могилы» 
или до возвращения вторичных ресурсов в производство5.

1	 Скобелев Д.О. Наилучшие доступные технологии: опыт повышения ресурсной и экологической 
эффективности производства. — М.: АСМС, 2020. — 256 с.

2	 Волосатова А.А., Ученов А.А., Скобелев Д.О. Формирование концепции внедрения принципов 
зеленой экономики в Евразийском экономическом союзе: роль гармонизации подходов к повышению 
ресурсной эффективности // Вестник евразийской науки. — 2022. — Т. 14, № 4. — https//esj.today/
PDF/23ECVN 422.pdf; Скобелев Д.О., Микаэльссон О., Бхимани Ч. Наилучшие доступные техноло-
гии в условиях международных Соглашений // Вестник евразийской науки. — 2020. — Т. 12, № 5. — 
https://esj.today/PDF/20ECVN 520.pdf.

3	 Волосатова А.А., Тихонова И.О. Система и критерии экспертной оценки проектов эколого-тех-
нологической модернизации промышленности // Глобальные вызовы и национальные экологические 
интересы: экономические и социальные аспекты. Сборник материалов XVII Межд. научно-практ. 
конф. РОЭЭ. — Новосибирск, 2023. — С. 396–402.

4	 Environmental Prices Handbook 2024: EU 27 Version / University of Delft. — 2024. — 251 p.
5	 ISO 14040:2006. Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework. 
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Экологические цены находят применение при сравнительном анализе взаимозаменяемых 
видов продукции, альтернативных технологических решений, подготовке открытой корпора-
тивной отчётности; нередко говорят и об оценке ущерба или, напротив, выгоды от отказа от 
устаревшей технологии или от использования опасных веществ (табл. 1).

Есть вероятность, что экологические цены могут быть восприняты как попытка узако-
нивания неограниченной эксплуатации природных ресурсов, когда достаточная цена будет 
уплачена неким загадочным субъектом, и, следовательно, истощение природных ресурсов 
будет казаться оправданным. Однако следует подчеркнуть, что экологические цены должны 
использоваться не для установления ставок каких-либо платежей, а исключительно для учёта 
воздействия, которое принятые или планируемые решения оказывают или могут оказать на 
состояние окружающей среды и природных ресурсов.

Таблица 1
Подходы к учёту влияния различных факторов на здоровье и благосостояние населения,  

состояние инфраструктуры, запасы природных ресурсов и экосистемные услуги6

 Реципиенты 
Факторы  
воздействия

Здоровье  
населения

Экосистем-
ные услуги

Здания  
и сооруже-

ния

Доступность  
(запасы)  
ресурсов

Благососто-
яние населе-

ния

Деградация озонового 
слоя

Полный  
учёт

Частичный 
учёт

Не учитыва-
ется

Нет данных
Пренебрежи-

мо мало

Изменение климата
Учитываются затраты на ограничение выбросов парниковых газов и,  

в ряде случаев, на адаптацию к изменению климата

Образование мелких 
частиц в воздухе

Полный  
учёт

Нет данных
Частичный 

учёт
Пренебрежи-

мо мало
Не учитыва-

ется

Образование фото-
химических окисли-
телей

Полный  
учёт

Полный  
учёт

Частичный 
учёт

Пренебрежи-
мо мало

Нет данных

Ионизирующее из-
лучение

Полный  
учёт

Не учитыва-
ется

Нет данных
Пренебрежи-

мо мало
Не учитыва-

ется

Закисление Нет данных
Полный  

учёт
Полный  

учёт
Пренебрежи-

мо мало
Нет данных

Токсичность для че-
ловека

Полный  
учёт

Нет связи Нет связи Нет связи
Связь может 

быть,  
но не описана

Токсичность для био-
ты

Нет связи
Полный  

учёт
Нет связи Нет связи

Связь может 
быть,  

но не описана

Эвтрофикация
Связь может 

быть,  
но не описана

Полный  
учёт

Нет связи Нет связи
Не учитыва-

ется

Беспокойство (шум) Полный учёт
Не учитыва-

ется
Нет связи Нет связи Полный учёт

Отчуждение земель
Связь может 

быть,  
но не описана

Полный  
учёт

Нет связи Нет связи
Не учитыва-

ется

Использование воды
Связь может 

быть,  
но не описана

Полный  
учёт

Связь может 
быть, но не 

описана

Не учитыва-
ется

6	 Environmental Prices Handbook 2024: EU 27 Version / University of Delft. — 2024. — 251 p.
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 Реципиенты 
Факторы  
воздействия

Здоровье  
населения

Экосистем-
ные услуги

Здания  
и сооруже-

ния

Доступность  
(запасы)  
ресурсов

Благососто-
яние населе-

ния

Добыча природных 
ресурсов

Частичный 
учёт

Частичный 
учёт

Отчуждение земель
Связь может 

быть,  
но не описана

Полный  
учёт

Нет связи Нет связи
Не учитыва-

ется

Использование воды
Связь может 

быть,  
но не описана

Полный  
учёт

Связь может 
быть,  

но не описана

Не учитыва-
ется

Добыча природных 
ресурсов

Частичный 
учёт

Частичный 
учёт

Подход к выбору наиболее существенных, лимитирующих факторов и характерных ве-
ществ представляется перспективным, созвучным подходам эколого-технологического регу-
лирования на основе НДТ.

В качестве примера использования такого подхода рассмотрим проект устойчивого разви-
тия, реализованный одним из российских холдингов. Инвестиции компании в один из про-
ектов в цветной металлургии составили 141,671 млрд руб. Сведения о снижении эмиссий за-
грязняющих веществ таковы:

	— SO2 — 799 тонн в год;
	— фториды неорганические плохо растворимые — 1 206 тонн в год;
	— фтористые газообразные соединения — 825 тонн в год.

Для иллюстрации в качестве экологических цен примем значения, предложенные иссле-
дователями из университета Делфта на конец 2016 г. (табл. 2).

Таблица 2
Экологические цены для проведения оценки жизненного цикла продукции  

(по состоянию на 2016 г.)7

Факторы воздействия
Уровни экологических цен

Нижний Средний Верхний Единицы измерения

Изменение климата 0,05 0,13 0,16 евро/кг CO2-экв.

Деградация озонового слоя 15,2 29,1 69,6 евро/кг фреон-11-экв.

Образование фотохимических  
окислителей, воздействие на здоро-
вье населения

1,38 2,17 2,98 евро/кг NOx-экв.

Образование фотохимических  
окислителей, воздействие на экоси-
стемы суши

0,416 0,416 0,526 евро/кг NOx-экв.

Образование мелких частиц 61,7 99,2 138,1 евро/кг PM2.5-экв.

Закисление 2,66 5,27 9,30 евро/кг SO2-экв.

Эвтрофикация пресных водоёмов 2,56 3,74  10,13 евро/кг P-экв.

Эвтрофикация морских вод 7,64 14,25 27,60 евро/кг N-экв

Экотоксичность  
(экосистемы суши)

0,00045 0,00064 0,00083
евро/кг  
1.4-дихлорбензол-экв.

Экотоксичность  
(пресноводные экосистемы)

0,0148 0,0209 0,0271
евро/кг  
1.4-дихлорбензол-экв.

7	 Environmental Prices Handbook 2024: EU 27 Version / University of Delft. — 2024. — 251 p.
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Факторы воздействия
Уровни экологических цен

Нижний Средний Верхний Единицы измерения

Экотоксичность  
(морские экосистемы)

0,0022 0,0032 0,0041
евро/кг  
1.4-дихлорбензол-экв.

Токсичность для человека  
(канцерогенность)

2,70 3,99 6,01
евро/кг  
1.4-дихлорбензол-экв.

Землепользование  
(отторжение земель)

0,070 0,099 0,128
евро/кв. м  
пахотных земель (экв.)

Добыча полезных ископаемых  
(минеральные ресурсы)

0,0000 0,0140 0,0826 евро/кг Cu-экв.

Добыча полезных ископаемых (угле-
водороды)

0,000 0,028 0,163
евро/кг  
нефтяного эквивалента

Ежегодный социально-экологический эффект от снижения эмиссий указанных веществ 
можно оценить суммой в 12,5 млрд рублей (см. табл. 3), т.е. с точки зрения снижения НВОС 
и здоровье населения инвестиции в эколого-технологическую модернизацию «окупятся» 
за 10 лет (с учётом субсидии).

Оценка проекта в химической отрасли (сокращение эмиссий аммиака, см. табл. 3) при-
водит к выводу о том, что он «окупается» быстрее: при инвестициях компании в сумме 
11,14 млрд руб. ежегодный социально-экологический эффект составляет 7,645 млрд руб.

Таблица 3
Оценка ежегодного социально-экологического эффекта  

от снижения эмиссий загрязняющих веществ

Загрязняющие 
вещества

Снижение  
выбросов  
в воздух,  

т/год

Экологические 
цены, тыс. руб./т 
(при курсе валют 

100 руб./евро)

Приоритетные  
эффекты 

Ежегодный  
социально-эколо-
гический эффект,  

млн руб. /год

Диоксид серы 799 3 050

Токсичность для человека 
и животных, закисление. 
Цена установлена непо-
средственно для SO2

2 440

Фториды неорга-
нические плохо 
растворимые 

1 206 5 160

Образование мелких 
частиц (PM10), исходя из 
логики поступления в воз-
дух аэрозоля

6 220

Фтористые газоо-
бразные соедине-
ния (в пересчете  
на фтор)

825 4 670

Токсичность для человека 
и животных. Воздействие 
на растительность (прежде 
всего, хвойные породы). 
Закисление

3 853

Аммиак 2 665 2 870
Токсичность для человека 
и животных. Вклад в про-
цессы эвтрофикации

7 645

Таким образом, в результате выполнения исследования показана принципиальная при-
менимость подхода, основанного на так называемых экологических ценах, для оценки соци-
ально-экологического эффекта реализации проектов эколого-технологической модернизации 
промышленности.

Для оценки результатов проектов, направленных на повышение ресурсной эффективно-
сти, потребуется значительное расширение спектра показателей и выбор веществ, по экви-
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валентам которых будут оцениваться различные виды ресурсов (например, многокомпонент-
ных руд).

В любом случае, экологические цены не должны использоваться для установления ста-
вок каких-либо платежей. Они могут быть полезны для учёта воздействия, которое принятые 
(или планируемые) решения оказывают (или могут оказать) на состояние окружающей среды 
и природных ресурсов. Экологические цены не должны подменять нормы и ценности, опреде-
ляющие, что мы хотим сохранить в этом мире, какие функции природных экосистем намере-
ны сохранять и восстанавливать.

Заключение

Представляется, что для России и стран БРИКС+ и ЕАЭС целесообразно разработать по-
хожие таблицы, но отражающие подходы экономики устойчивого развития, характерные 
для  развивающихся экономик, что позволит разработать общие методологические подходы 
и стимулировать развитие зеленой экономики на основе принципов повышения ресурсной 
и экологической эффективности промышленного производства.

 


