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Итак, производство це-

проводятся пилотные про-

зуются проекты эколого- 
технологической модерниза-
ции. Объект ситуационного 
исследования выбран.

ВНЕДРЕНИЕ НДТ 

ПРЕДПРИЯТИЯХ
Рассмотрим динамику полу-

чения КЭР российскими це-
ментными предприятиями. 

сии ежегодно производилось 

первых национальных стандар-

го справочника (выпущенного 

жающую среду (включавшую 

порядок предоставления КЭР, 

ограничена теперь участием 
неправительственных органи-

тов ППЭЭ.

плексные экологические разре-

ствующих предприятий це-

НВОС разрабатывал проек-

успешно выполнена; пред-
приятиям были предостав-
лены новые разрешения без 
 каких-либо обременений.

ственности ЭПП эти показа-
тели весьма значимы. Несмо-

сроки были предоставлены 
новые разрешения, доля по-
лучивших КЭР достаточно 

сийской промышленности 

ством графика говорилось не-

Рисунок 1.  Динамика предоставления КЭР 
цементным предприятиям России
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ных органов исполнительной 
власти (ФОИВ), руководи-
тели предприятий ожидали 
сдвига сроков или даже отказа 

ления. Определенную роль 
сыграли затянутость проце-
дуры предоставления КЭР 

замечаний, которые получали 

что некоторые руководители 
заняли выжидательную по-
зицию, искали возможностей 

сультационными компания-
ми, которые сумели помочь 
аналогичным хозяйствующим 

предпочли вносить платежи 

ния НДТ.
Итак, доля предприятий от-

расли, которым предоставлены 
комплексные экологические 

терий действенности ЭПП.
Цементная отрасль занима-

ций, во-первых, потому, что 
почти три четверти предпри-
ятий уже доказали привер-

значительная часть объектов 
НВОС проходит эколого- 
технологическую модерни-

(более энергоемкого) спосо-

внедряя современные реше-
ния, позволяющие сокра-
тить негативное воздействие 

сравнения: предприятия во-

ния, которые также относятся 

лучивших одобрение межве-

примерно три четверти отрас-

При этом средний показа-

ставляет лишь 6,5%. Причи-
ны такого разброса значений 

прошли значительную мо-

но мягких технологических 
показателей НДТ для ряда 
базовых отраслей экономики 
(горнодобывающей промыш-

ПОВЫШЕНИЕ 
ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ПРОИЗВОДСТВА

Рассмотрим подробнее эко-

аспекты производства цемента, 
чтобы выбрать приоритетные 

тические аспекты» получили 
распространение благодаря 
соответствующим стандартам 
ГОСТ Р ИСО. Приоритетны-
ми являются экологические 
аспекты, «которые могут при-

среду (негативному или поло-
жительному, позитивному)»; 
при этом «приоритетными 
энергетическими аспектами 

ятельности организации, ее 
продукции или услуг, которые 
оказывают значительное вли-

или энергопотребление».

Дмитрий Скобелев

Арина Волосатова

Основная цель экологической 
промышленной политики состоит 

установления технологически 
обоснованных, достижимых требований
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Энергетические факторы 

ты экологические. Более то-

рабатывали программы, на-

казателей, характеризовавших 
обе группы аспектов. Первые 
отраслевые национальные 

шению энергоэффективности 
производства тугоплавких 
неметаллических материалов 

ядро экспертного сообщества 

шение ресурсной эффектив-
ности, внедрение решений, 

процесс (англ. primary
вичных), позволяют одновре-
менно выполнять задачи повы-

шения экологической эффек-

экологическим аспектам, мар-
керным для технологических 
процессов загрязняющим ве-
ществам характерно как для 

народных справочных доку-

союзе, республиках Индия 

мых ключевых экологических 
Key 

Environmental Issues) устанав-
ливаются достижимые при 
применении НДТ показате-
ли эмиссий (BAT-Associated 
Emission Levels
Федерации эти показатели на-
зывают технологическими, 

Рисунок 2.  Доля комплексных экологических разрешений, 
предоставленных с условием выполнения ППЭЭ, в различных 

областях применения наилучших доступных технологий
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они утверждаются приказами 

обязательный характер.
Показатели ресурсной 

эффек-

лируется Росприроднадзором.
Наконец, показатели вы-

бросов парниковых газов на-
зывают индикативными, ори-
ентировочными. Несмотря 

ковых газов часто обсуждают-

кованных результатах бенч-
маркинга углеродоемкости 

шие показатели соответству-
ют применению НДТ, только 

сопоставительного анализа 

ции отраслевых ИТС.

логических показателей НДТ 
часть объектов НВОС готовят 

вышения экологической эф-

зации ППЭЭ картина отрасли 

ятия демонстрируют последо-
вательное снижение эмиссий 

сурсной эффективности про-
изводства (см. табл.). Таким об-

де цементных предприятий 

гического благополучия.
Итак, действенность ЭПП 

целесообразно оценивать, ис-
пользуя критерии ресурсной 

тивно-

вых ИТС. Степень достижения 
обязательных технологических 
показателей эмиссий произ-

вательный сдвиг интервала 
значений, характерных для от-

ших величин (декаплинг) сви-

выбросов маркерных загрязня-
ющих веществ: пыли, содержа-
щей диоксид кремния, оксидов 

сида углерода. Для сокращения 
выбросов NOX (собирательное 
название оксидов азота NO 

селективного некаталитиче-
ского восстановления оксидов 
азота, которые производятся 

веществ, характерных для 
ключевых отраслей промыш-

получения необходимой ин-
формации придется обобщать 

нормативах всех цементных 
предприятий, содержащие-

сообразно начинать после то-
го, как всем объектам НВОС 
этой отрасли будут предостав-
лены комплексные экологи-

будет получить полную кар-
тину отраслевого декаплинга 

Перспективы снижения 
углеродоемкости цемента 

тексте реализации Стратегии 
социально- экономического 

нем выбросов парниковых га-

мики 

го (интенсивного) сценария 
реализации стратегии. Перво-
очередное внимание уделяет-
ся следующим отраслям: про-
изводство стали, алюминия, 
цемента, минеральных удо-
брений, стекла, целлюлозно- 

сти производства цемента 

леных проектов указаны сле-
дующие критерии:
• соответствие показателям 

эффективности согласно 
ИТС 6–2022 «Производство 
цемента»;

• углеродоемкость серого 

• использование сухого спо-
соба или комбинированного 
производства;

ного сырья отходами различ-
ных отраслей промышлен-
ности.

технологической модернизации
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ской таксономии показатель 

новлен как бенчмарк (по-
казатель, при соблюдении 
которого производители 
продукции получают кво-

циях российской таксономии 
зеленых проектов приво-

ИТС; конкретные показатели 
(тем более заимствованные 

актов других стран) указы-

водства серого цементно-

стимулирующий (зеленый) 
индикативный показатель 

выбросов парниковых га-

При этом следует ожидать, 
что аналогично сдвигу по-

ной эффективности произ-

номики замкнутого цикла 
российские бенчмарки (как 

ничительного уровня) бу-
дут снижаться. Основные 
направления сокращения 

Зеленый баланс

КРИТЕРИИ 
ОТРАСЛЕВЫЕ 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОКАЗАТЕЛИ, 
включенные 

Ресурсная эффективность

Использование сухого или комбинированного 
способа производства, % 30 60

Сухой способ 
рассматривается 

современный

Удельный расход тепла на обжиг клинкера:

• для заводов сухого способа производства, ГДж/т 3,5–4,3 3,0–4,0 3,0–4,12
• для заводов мокрого способа производства, ГДж/т 5,8–6,5 5,5–6,2 5,4–6,45

Удельные выбросы парниковых газов , Нет данных 0,60–1,25 0,872
(стимулирующий уровень)

Экологическая эффективность: выбросы маркерных загрязняющих веществ

Уровень выбросов взвешенных веществ, мг/м3 120–1200 50–250 < 25¹
< 50²

Уровень выбросов оксидов азота 500–1800 400–900 < 500³

Уровень выбросов диоксида серы, мг/м³ 200–500 200–350 < 400

Уровень выбросов монооксида углерода, мг/м³ 200–800 200–550 < 500

Таблица.  Динамика показателей НДТ в цементной отрасли

¹ Для проектируемых и вновь строящихся технологических линий.
² Для технологических линий, введенных в эксплуатацию после 2008 г.
³ Для печей с циклонным теплообменником.
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выбросов парниковых га-

включают:
• повышение энергоэффектив-

бов производства;
• сжигание менее углеродоем-

кого топлива благодаря пере-

родного газа, RDF-топлива 

держанием органических 
веществ;

• замену части природного 
сырья альтернативными 
сырьевыми материалами 
(металлургическими шлака-

углерода;
• производство многокомпо-

нентных цементов, позволя-
ющее существенно снижать 

конечного продукта.

водства цемента можно сде-

разработанных программ по-
вышения экологической эф-
фективности свидетельствует 

тивности экологиче-
ской промышленной полити-
ки. Уточним: доля КЭР, предо-

более 55%. Безусловно, важ-

мероприятий, включенных 

что предприятия инвестируют 

шение ресурсной эффектив-

сидов азота.
Подчеркнем, что при актуа-

изводству цемента установлен-

рону меньших (более жестких) 

щении выбросов маркерных 
загрязняющих веществ.

отраслях? Рассмотрим еще раз 

ски представлен свод инфор-

предприятиям различных об-

ловием выполнения ППЭЭ. 

каналы, им мы посвящали 

раслей немало. Они настоль-

технологической модерни-

объект НВОС? Нет, конечно, 

Есть ситуации, когда до-
полнительно сократить не-

повышения ресурсной эф-

средозащитной техники уже 

чаев необходимым) становятся 
уменьшение объемов произ-

кретного вида продукции или 
перепрофилирование пред-

шенствования концепции НДТ 

исходит внезапно. Все реше-
ния взвешенны, все показатели 

интересованными сторонами 

жимом для отрасли уровне.
«Нулевые» отрасли настоль-

ко изобретательны, что смог-
ли пролоббировать установ-
ление относительно мягких 
технологических показателей 
НДТ? Вполне может быть. 
Дальнейший анализ покажет. 

должим, рассмотрим все об-
ласти применения НДТ, ведь 
последовательное уточнение, 
ужесточение технологических 

стижения национальных це-
лей развития России.

устойчивый бизнес», 

Действенность экологической 
промышленной политики целесообразно 
оценивать, используя критерии ресурсной 
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