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В статье рассмотрено влияние минеральных добавок (золы-уноса и доменного гранулированного шлака) на 
водопотребность, сроки схватывания и механическую прочность сульфоалюминатного цемента. 

Проведенные исследования показали, что использование минеральных добавок позволяет снизить 

водопотребность цемента, ускоряет или замедляет процессы гидратации, а также оказывает значительное 
влияние на развитие прочности. Оптимальные комбинации добавок позволили достичь улучшенных 

характеристик по сравнению с чистым сульфоалюминатным цементом. 
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The article considers the effect of mineral additives (fly ash and slag) on water consumption, setting time and 

mechanical strength of sulfoaluminate cement (SAC). Studies have shown that the use of mineral additives changes the 

water consumption of cement, accelerates or slows down the hydration processes, and also has a significant impact on 

the development of strength. Optimal additive compositions have made it possible to achieve improved performance 

compared to pure SAC. 
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Введение  

В условиях усиливающегося внимания к 

экологическим аспектам строительной отрасли, 

особое значение приобретают исследования новых 

видов вяжущих материалов, позволяющих сократить 

выбросы углекислого газа и повысить эффективность 

использования ресурсов. Одним из таких материалов 

является сульфоалюминатный цемент (САЦ), 

который отличается высокой экологичностью 

благодаря пониженной температуре обжига (около 

1250°C), что значительно снижает энергозатраты и 

углеродный след по сравнению с портландцементом 

[1]. Кроме того, САЦ обладает комплексом 

положительных эксплуатационных характеристик: 

высокой скоростью набора прочности, низкой 

усадкой при твердении и повышенной стойкостью к 

воздействию агрессивных сред, что обусловлено 

активным образованием эттрингита и гидросиликатов 

кальция в процессе гидратации [2,3]. 

Сульфоалюминатный клинкер, в свою очередь, 

является важным компонентом в производстве 

гидравлических вяжущих материалов, таких как 

цементы и бетоны. Традиционно он синтезируется из 

природных сырьевых материалов, которые являются 

ограниченными ресурсами и требуют значительных 

энергозатрат на добычу и переработку. С 

использованием промышленных отходов для синтеза 

сульфоалюминатного клинкера можно достичь двух 

основных целей: снижения негативного воздействия 

на окружающую среду и уменьшения использования 

природных ресурсов [4]. Для дальнейшего улучшения 

свойств и экологичности САЦ широко исследуется 

включение промышленных побочных продуктов, 

таких как гранулированный доменный шлак (ДГШ) и 

зола-унос (ЗУ). ДГШ является латентно 

гидравлическим материалом, богатым кальцием и 

кремнезёмом. В композиции с САЦ, который 

вступает в реакцию с гидроксидом кальция, 

образующимся при гидратации, что приводит к 

дополнительному образованию геля кальций-

силикат-гидрата (C-S-H) и способствует 

долговременной прочности и улучшению стойкости, 

особенно в агрессивных средах [5, 6]. Кроме того, 

шлак снижает пористость и улучшает 

микроструктуру цементного камня [6]. 

Зола-унос, являясь пуццолановым материалом, в 

основном состоит из реакционноспособных 

алюмосиликатов и также играет значительную роль 

при добавлении в САЦ. Она участвует во вторичных 

реакциях с гидроксидом кальция с образованием 

дополнительного C-S-H, что способствует 

уплотнению микроструктуры и улучшению 

долговременных механических характеристик. Кроме 

того, зола-унос улучшает удобоукладываемость и 


