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Одним из самых распространенных стро-
ительных материалов является бетон, который 
получают, используя вяжущие вещества, запол-
нитель различного состава и модифицирующие 
добавки. От вида вяжущего зависят свойства 
бетона. Чаще всего для создания долговечных 
материалов применяют различные портландце-
менты. Однако производство цемента является 
очень энергоемким. Кроме того, при его произ-
водстве выделяется большое количество СО2, 
который относится к парниковым газам  [1]. 
Для снижения выбросов парниковых газов был 
разработан проект «Climate Ambition 2050», 
согласно которому предусмотрено сокращение 
СО2 как при производстве цементного клинкера, 
так и цемента. Кроме того большое внимание 
отводится вопросам улавливания, хранения и 
использования углекислого газа, что пока не ре-
шено в промышленном масштабе [2]. Наиболее 
реалистичным, не требующим дорогостоящих 
технических решений, является замена части 
клинкера в цементе различными природными 
компонентами, которые могут выступать в каче-
стве цементирующих вяжущих. 

Классическим методом изучена пуццола-
ническая активность природного диатомита 
и материала, обожженного при температурах 
600–900 °С. Полученные результаты (рис. 1) по-
казывают, что с увеличением температуры обра-
ботки активность возрастает с 378 до 554 мг/г, 

Рис. 1.  Пуццоланическая активность 
природного и обожженного при различ-

ных температурах диатомита
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что вдвое превышает активность природного 
диатомита 270 мг/г). 

Далее исследовали свойства цемента 
ЦЕМ I 42,5 Н с 5–30 % добавками природного 
и термообожженного диатомита. Введение при-
родного диатомита приводит к существенному 
росту значений нормального густоты (НГ) це-
ментного теста с 29,7 (для бездобавочного) до 
33,8–48,3 %. При этом сроки схватывания также 
увеличиваются: в начальный момент до 105 ми-
нут, а завершение схватывания наблюдается че-
рез 185 минут.

Если же портландцемент заменять не при-
родным диатомитом, а обожженным, то можно 
наблюдать, наоборот, сокращение сроков схва-
тывания системы.

Замена от 5 до 30 % портландцемента при-
родным диатомитом приводит к снижению 
прочности в возрасте 28 сут – с 50,3 МПа до 
19,7  МПа (при замене 30 %) (рис. 2). В тоже 
время при применении обожженного диатоми-
та в количестве до 15 % происходит повышение 
прочностных показателей. Это позволяет счи-
тать обожженный диатомит активной минераль-
ной добавкой.
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Рис. 2.  Прочность при сжатии цемента ЦЕМ I с природным и обожженным диатомитом




