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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ. 

¶ ɼʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʚʦʪ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ. 

¶ ɺ ʧʦʧʨʘʚʢʘʭ ʢ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʘʤ çʆʙ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝè ʠ çʆʙ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ; ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʩʣʝʜ; ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ; ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʠʭ ʦʮʝʥʢʠ ʝʱʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʘ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʚʘʞʥʦʡ ʚʝʭʦʡ ʥʘ ʧʫʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ. 

¶ ʄʠʥʵʢʦʥʦʤʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʚ 2026 ʛ. ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʧʦʪʝʨʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʟʘʱʠʪʳ ʝʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʣʝʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ.  ɺ 2027 ʛ. 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʠʣʦʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʘʤʤʠʘʢ, ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ) ʠ 

ʦʪʣʘʜʠʪʴ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ.3  

¶ ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʉɺɸʄ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʸʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʷʤʳʤ (ʦʭʚʘʪ 1) ʠ 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ (ʦʭʚʘʪ 2) ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ, ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ 

ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ-ʠʤʧʦʨʪʝʨʘʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦ ʠ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

¶ ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ ʪʝʤʧʘʤʠ, ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤʠ ʨʦʩʪ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ɺ 2050 

ʛʦʜʫ ʤʠʨʫ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ 60-80 ʪʨʣʥ ʢɺʪ-ʯ. ɺ ʐʝʩʪʦʤ ʆʮʝʥʦʯʥʦʤ ɼʦʢʣʘʜʝ 

ʄɻʕʀʂ Climate Change 2022 ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷʤʠ 1,5-2ʦʉ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʥʠʟʠʪʴʩʷ ʜʦ ʥʫʣʷ ʢ 2050 ʛ.4 

¶ ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʠʰ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʳʥʢʘʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʸʤʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʇɻ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʘʭ, ʧʨʠʟʥʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʵʪʠʭ ʨʳʥʢʘʭ. 

 
3 https://www.finmarket.ru/news/6532899  
4 Riahi, K., R. Schaeffer, J. Arango, K. Calvin, C. Guivarch, T. Hasegawa, K. Jiang, E. Kriegler, R. Matthews, G.P. Peters, A. 
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Hahmann, S. Khennas, I.M.L. Azevedo, A. Lºschel, A.K. Singh, L. Steg, G. Strbac, K. Wada, 2022: Energy Systems. In IPCC, 

2022: Climate Change 2022: Mitigation of Climate Change. Contribution of Working Group III to the Sixth Assessment Report 

of the Intergovernmental Panel on Climate Change [P.R. Shukla, J. Skea, R. Slade, A. Al Khourdajie, R. van Diemen, D. 

McCollum, M. Pathak, S. Some, P. Vyas, R. Fradera, M. Belkacemi, A. Hasija, G. Lisboa, S. Luz, J. Malley, (eds.)]. Cambridge 

University Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA. doi: 10.1017/9781009157926.008 
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мо 

¶ ʈʦʩʩʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ɺɺʇ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʘʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʮʝʣʝʚʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

¶ ɺʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʘʢʫʧʢʠ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʛʦʩʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ) ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ ʟʘʢʫʧʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʫʧʦʢ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

¶ ɼʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩ 

ʵʪʘʣʦʥʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. 

¶ ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʨʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʀʊʉ 38-2024 çʉʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠè; 

¶ ɺ ʤʠʨʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʦʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʛʦʜʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ, ʥʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 24/7. 

ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʊʕʉ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ. ʎʝʣʝʚʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʠ, ʩʞʠʛʘʶʱʠʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʥʘ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʪʳʩ. ʪʉʆ2/ʛʦʜ 

(ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 14 ʤʘʨʪʘ 2022 ʛ. ˉ 355 çʆ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ ʢ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤè). 

ɼʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʘʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ.5 ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ (ɽʉ, ʂʠʪʘʡ ʠ ʜʨ.) ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʧʦʜ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʝʨʚʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʙʫʜʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, KEPT ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʜʣʷ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ KEPT, ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʧʠʦʥʝʨʘʤʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʝ ʢʚʦʪʘʤʠ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ.6 ʅʘʤʝʨʝʥʠʝ ʚʚʝʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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мс 

ʮʝʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ 1 ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 335,3 ʛʉʆ2/ʢɺʪʯ, ʜʣʷ ʮʝʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ 2 

(ʉʠʙʠʨʴ) - 412. 3 ʛʉʆ2/ʢɺʪʯ, ʜʣʷ ʮʝʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ 2 (ɺʦʩʪʦʢ) ï 473,1 ʛʉʆ2/ʢɺʪʯ, ʜʣʷ 

ʥʝʮʝʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ - 538,1 ʛʉʆ2/ʢɺʪʯ.
21 

ɿʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ (ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ï ʫʯʝʩʪʴ 

ʚʩʝ ʥʶʘʥʩʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢʘʢ ʩʨʝʜʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ. ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʣʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ çthe like with the likeè. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʚʩʝʡ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʪʠʧʳ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʧʦ ʚʠʜʘʤ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ); ʚʳʙʦʨʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ; 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʫʯʝʪ: 

¶ ʧʦ ʢʘʢʠʤ ʠʤʝʥʥʦ ʇɻ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ; 

¶ ʦʮʝʥʝʥʳ ʣʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠʣʠ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʦʮʝʥʝʥʳ ʣʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʊʕʉ; 

¶ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʨʘʟʥʦʩʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʤʝʞʜʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ; 

¶ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʣʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʜʣʷ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʠʣʠ ʜʣʷ ʩʝʪʝʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ʅʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ (ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ (ɽʉ) ʠ ʩʪʨʘʥʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ ʠ(ʠʣʠ) ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʄʕɸ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʞʩʪʨʘʥʦʚʦʛʦ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ï IEA 

Emission Factors; European Environmental Agency ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʞʩʪʨʘʥʦʚʦʛʦ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ; ɽʉ ɽʉʊ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; EPA ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʤ; Bank of Amʝrica ʠ ʜʨ. ï 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 100 ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʉʐɸ; ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʂʘʥʘʜʝ; ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʂʠʪʘʝ; ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ Our World in Data ï ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʤʝʞʩʪʨʘʥʦʚʦʛʦ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ; EMBER ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʞʩʪʨʘʥʦʚʦʛʦ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. ʆʥʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʦʭʚʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʘʥ, ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʨʝʞʝ ï ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ; ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

 
21 https://www.atsenergo.ru/results/co2map?sitedate=19.03.2025  

https://www.atsenergo.ru/results/co2map?sitedate=19.03.2025


мт 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. 

ʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ (ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. ʇʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʝʢʪʦʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʚ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʚ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʜʦ 2042 ʛʦʜʘ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʜʦ 2050 ʛ. ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚ 500-700 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʩʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʩʦʛʣʘʩʥʳ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 2035 ʛ. ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. 

ʄʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ 2060 ʛ. ʦʙʲʝʤʳ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʷʪ 75-150 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ. 

ɼʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʘʚʝʥ 1-4 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ ʥʘ 2050-2060 ʛʛ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ (ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ɼʦʣʛʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʫʯʸʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʦʪ ʊʕʉ ʥʝ ʤʝʥʷʣʠʩʴ, ʠ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

çʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʝʪʝʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ (ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ). ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʘʩʪʫʱʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʪʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ. ʕʢʩʧʝʨʪʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ 

ʫʯʸʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 24/7 ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʯʘʩʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʛʣʝʨʦʜʦʸʤʢʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1 ʠ ʪʘʙʣʠʮʫ 1.1). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ: 

¶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ; 

¶ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʳʤʠ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʛʨʷʟʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ; 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʦʤ: ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʝʪʴ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʮʝʥʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʝʪʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʤʝʥʝʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʫʪʦʢ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʵʪʠʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʦʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʊʕʉ ʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʛʦʜʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ 

ʚʳʰʝ, ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ çʅʇ ʉʦʚʝʪ ʨʳʥʢʘè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɸʆ çɸʊʉè ʫʞʝ ʧʫʙʣʠʢʫʶʪ ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʉʅ4, N2O ʠ CO2ʵʢʚ ʧʦ ʮʝʥʦʚʳʤ ʟʦʥʘʤ ʠ ʧʦ ʥʝʮʝʥʦʚʦʡ ʟʦʥʝ 

ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʧʦʯʘʩʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ.22 

 
22 https://www.atsenergo.ru/results/co2map?sitedate=19.03.2025  
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му 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɻʨʘʥʠʮʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. ɺʳʷʚʣʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʄɻʕʀʂ, 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ɽʉ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʆʪʨʘʩʣʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

ʚ ʆʪʨʘʩʣʠ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʜʣʷ ʦʭʚʘʪʦʚ 1, 2 ʠ 3. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʥʝʝ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʘʥʢʝʪ ʜʣʷ 

ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʆʪʨʘʩʣʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʀʊʉ ʅɼʊ 38-2024, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʬʦʨʤʳ 

ʰʘʙʣʦʥʘ: ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʙʦʨ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʄɻʕʀʂ; ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɽʉ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʪʨʘʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʬʦʨʤʳ ʰʘʙʣʦʥʘ ʘʥʢʝʪʳ ʜʣʷ 

ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʆʪʨʘʩʣʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʇɻ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ 

ʄɻʕʀʂ) ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʡ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. ɹʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʚ ʤʠʨʝ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʜʦ 2050-2060 

ʛʛ. ɹʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. ɼʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʤʠʨʦʚʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʦ 2050-2060 ʛʛ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

(ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʊʕʉ) ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʇɻ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ ʜʣʷ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 



мф 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʪʠʧʦʣʦʛʠʷ ʊʕʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

ʜʣʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʊʕʉ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ, ʫʛʣʝ ʠ ʤʘʟʫʪʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʙʳʣʠ ʚʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ-ʊʕʉ. 

ʉʦʟʜʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ) çʆʮʝʥʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

(ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè (ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ-ʊʕʉ) ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʊʕʉ ʢʘʢ ʧʦ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʟʜʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ-ʊʕʉ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ ʩ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ (ʪʘʢʠʤʠ, ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʄʕɸ ʠ ɽʉ), ʪʘʢ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʂʠʪʘʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʠʣʦʪʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 120 ʊʕʉ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ-ʊʕʉ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʊʕʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʧʦ ʥʦʚʳʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʠ ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʆʪʨʘʩʣʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʀ.ɸ. ɹʘʰʤʘʢʦʚʳʤ, ʂ.ɹ. ɹʦʨʠʩʦʚʳʤ, ʄ.ɻ. ɼʟʝʜʟʠʯʝʢʦʤ, ɸ.ɸ. 

ʃʫʥʠʥʳʤ ʠ ʆ.ɺ. ʃʝʙʝʜʝʚʳʤ. 

ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ ï ʊ.ɹ. ʐʠʰʢʠʥʘ. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ï ʆ.ʉ. ɻʘʥʟʶʢ.  
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�w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���b�e�b���h�[�t�_�d�l�Z�� 

�I�j�b�j�h�^�g�h�_�� ���b�k�d�h�i�Z�_�f�h�_���� �l�h�i�e�b�\�h �± �\�k�_�� �\�b�^�u�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z����
�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �F�_�`�i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c�� �]�j�m�i�i�h�c�� �w�d�k�i�_�j�l�h�\�� �i�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�x�� �d�e�b�f�Z�l�Z��
���F�=�W�B�D���� 

�I�j�y�f�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �I�=�� �h�l�� �k�`�b�]�Z�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z �± �h�[�s�b�_�� �i�j�y�f�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u��
�i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �h�l�� �k�`�b�]�Z�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �\�� �]�j�Z�g�b�p�Z�o �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �b�e�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y, 
�b�k�d�e�x�q�Z�y���\�u�[�j�h�k�u���I�=���h�l���[�b�h�f�Z�k�k�u�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�c���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���l�h�i�e�b�\�Z�� 



�î�í 

�I�j�y�f�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �I�=�� �h�l�� �k�`�b�]�Z�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�� �g�Z�� �L�W�K�� ���h�o�\�Z�l�� ���� �± �\�u�[�j�h�k�u��
�i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �h�l�� �k�`�b�]�Z�g�b�y�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�o�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 

�K�b�k�l�_�f�Z���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z �±�g�Z�[�h�j���i�j�h�p�_�^�m�j�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o���k�h�[�j�Z�l�v���b���h�[�j�Z�[�h�l�Z�l�v���i�h��
�a�Z�^�Z�g�g�u�f�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �^�e�y�� �j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �d�h�j�j�_�d�l�g�h�]�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�y���d�e�x�q�_�\�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� 

�M�^�_�e�v�g�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �I�= �± �\�u�[�j�h�k�u�� �I�=�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �g�Z�� �_�^�b�g�b�p�m�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b�e�b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���b�e�b���k�m�f�f�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �l�h�i�e�b�\�h �± �i�j�b�j�h�^�g�h�_�� �b���b�e�b�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�_ �l�h�i�e�b�\�h����
�i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�_���g�Z���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b. 

�M�]�e�_�j�h�^�g�u�c�� �k�e�_�^���p�b�d�e�Z�� �`�b�a�g�b�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b �± 
�k�m�f�f�Z���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���h�o�\�Z�l�h�\�� ������ ���� �b�������� �M�]�e�_�j�h�^�g�u�c���k�e�_�^���± �w�l�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���h�[�s�_�]�h��
�h�[�t�_�f�Z�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h�� �]�Z�a�Z�� ���&�22������ �d�h�l�h�j�u�_�� �g�Z�i�j�y�f�m�x�� �b�e�b�� �d�h�k�\�_�g�g�h�� �\�u�a�\�Z�g�u�� �k��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���b�e�b���g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�x�l�k�y���g�Z���w�l�Z�i�Z�o���`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 

�M�e�Z�\�e�b�\�Z�g�b�_�� �b�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�_�� �m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h�� �]�Z�a�Z�� ���&�&�6) �± �i�j�h�p�_�k�k���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f��
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���q�b�k�l�u�c���i�h�l�h�d���m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���]�Z�a�Z�����&�22�����b�a���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o���b���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �h�l�^�_�e�y�_�l�k�y�� ���m�e�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y������ �d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�m�_�l�k�y���� �k�`�b�f�Z�_�l�k�y�� �b��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�m�_�l�k�y���\���f�_�k�l�h���o�j�Z�g�_�g�b�y���^�e�y���^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�c���b�a�h�e�y�p�b�b���h�l���Z�l�f�h�k�n�_�j�u�����B�g�h�]�^�Z��
�g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���m�e�Z�\�e�b�\�Z�g�b�_�f���b���o�j�Z�g�_�g�b�_�f���m�]�e�_�j�h�^�Z�� 

�Q�b�k�l�Z�y�����g�_�l�l�h�����w�f�b�k�k�b�y���I�= �± �\�Z�e�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u�����b�k�d�e�x�q�Z�y���\�u�[�j�h�k�u���i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o��
�]�Z�a�h�\�� �h�l�� �k�`�b�]�Z�g�b�y�� �[�b�h�f�Z�k�k�u�����\�u�[�j�h�k�u�� �h�l�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �\�u�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b��
�l�_�i�e�h�\�h�c�� �b�e�b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �i�_�j�_�^�Z�g�g�h�c�� �\�g�_�r�g�b�f�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�� �a�Z�� �\�u�q�_�l�h�f��
�\�u�[�j�h�k�h�\���m�e�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�o���\���k�b�k�l�_�f�Z�o���&�&�6�� 

�W�d�\�b�\�Z�e�_�g�l���&�22 (CO2-�w�d�\�������± �h�[�t�z�f���\�u�[�j�h�k�h�\���^�b�h�d�k�b�^�Z���m�]�e�_�j�h�^�Z�����&�22�������d�h�l�h�j�u�c��
�h�d�Z�a�Z�e�� �[�u�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�c�� �d�e�x�q�_�\�h�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��
�d�e�b�f�Z�l�Z�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �a�Z�^�Z�g�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z���� �d�Z�d�� �\�u�[�j�h�k�� �^�j�m�]�h�]�h�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�h�]�h��
�]�Z�a�Z�� ���I�=�����b�e�b�� �k�f�_�k�b�� �^�j�m�]�b�o�� �I�=���� �>�e�y�� �k�f�_�k�b�� �I�=�� �h�g�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y�� �i�m�l�z�f�� �k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�\�u�[�j�h�k�h�\���d�Z�`�^�h�]�h���]�Z�a�Z���\���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�_���&�22�����K�m�s�_�k�l�\�m�x�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���k�i�h�k�h�[�u���b �\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�]�h�j�b�a�h�g�l�u�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�z�l�Z�� �l�Z�d�b�o�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\���� �<�u�[�j�h�k�u�� �\�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�_�� �&�22 
�h�[�u�q�g�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���^�e�y���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���\�u�[�j�h�k�h�\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���I�=���b���\���p�_�e�y�o���Z�]�j�_�]�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�W�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �± �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�Z�y�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_��
�i�h�e�_�a�g�h�]�h�� �w�n�n�_�d�l�Z�� �h�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�g�h-�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� ���L�W�J���� �d��
�a�Z�l�j�Z�l�Z�f�� �L�W�J���� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�u�f�� �\�� �p�_�e�y�o�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �w�n�n�_�d�l�Z���� �i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h�� �d��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b���b�e�b���d���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�m���i�j�h�p�_�k�k�m�� 

�W�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�h�k�\�_�g�g�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �I�= �± �\�u�[�j�h�k�u�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �h�l��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�h�d�m�i�g�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�u�o��
�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�f���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b�e�b���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�f���_�x���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� 
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�H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y 

�:�W�K �± �Z�l�h�f�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y 
�;�b�h�L�W�K �± �L�W�K���g�Z���[�b�h�l�h�i�e�b�\�_ 
�;�D�; �± �d�Z�f�_�g�g�h�m�]�h�e�v�g�Z�y���g�_�n�l�v 
�<�B�W �± �\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���w�g�_�j�]�b�b 
�<�J�L �± Best Practical Technologies �± �e�m�q�r�b�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 
�<�W�K �± �\�_�l�j�h�\�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y 
�=�H�D �± �]�h�j�g�h�h�[�h�]�Z�l�b�l�_�e�v�g�u�c���d�h�f�[�b�g�Z�l 
�=�H�K�L �± �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l 
�=�J�W�K �± �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�Z�y���j�Z�c�h�g�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y 
�=�L�M �± �]�Z�a�h�l�m�j�[�b�g�g�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z 
�=�W�K �± �]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y 
�>�D�> �± �^�h�d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���i�_�j�_�]�j�_�l�h�]�h���i�Z�j�Z 
�>�W�K �± �^�b�a�_�e�v�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y 
�?�K �± �?�\�j�h�i�_�c�k�d�b�c���K�h�x�a 
�?�K���(�7�6 �± �_�\�j�h�i�_�c�k�d�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���l�h�j�]�h�\�e�b���d�\�h�l�Z�f�b���g�Z���\�u�[�j�h�k�u���I�= ���?�K���?�L�K�� 
�B�L�K �± �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�±�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���k�i�j�Z�\�h�q�g�b�d 
�D�B�M�F �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b 
�D�I�> �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�e�_�a�g�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y 
�D�I�B�L �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�e�_�a�g�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���l�h�i�e�b�\�Z 
�D�W�K �± �d�h�g�^�_�g�k�Z�p�b�h�g�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y 
�F�=�W�B�D �± �F�_�`�i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�_�g�g�Z�y���]�j�m�i�i�Z���w�d�k�i�_�j�l�h�\���i�h���b�a�f�_�g�_�g�b�x���d�e�b�f�Z�l�Z 
�F�K�A �± �f�m�k�h�j�h�k�`�b�]�Z�l�_�e�v�g�u�c���a�Z�\�h�^ 
�F�W���K�R�: �± �F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h���w�g�_�j�]�_�l�b�d�b���K�R�: 
�F�W�: �± �F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�_���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�_���Z�]�_�g�l�k�l�\�h 
�G�>�L �± �g�Z�b�e�m�q�r�Z�y���^�h�k�l�m�i�g�Z�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y 
�H�H�G �± �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���H�[�t�_�^�b�g�_�g�g�u�o���G�Z�p�b�c 
�H�J�=�J�W�K �± �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �l�j�_�k�l�� �i�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�c�h�g�g�u�o��
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c���b���k�_�l�_�c 
�I�= �± �i�Z�j�g�b�d�h�\�u�_���]�Z�a�u 
�I�=�M-�D�W�K �± �i�Z�j�h�]�Z�a�h�\�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���D�W�K 
�I�=�M-�L�W�K �± �i�Z�j�h�]�Z�a�h�\�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���L�W�K 
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�N�b�a�b�q�_�k�d�b�c�� �f�_�l�h�^��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��
�j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z 

�x �<���h�k�g�h�\�m���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���i�h�e�h�`�_�g���i�h�^�o�h�^���j�Z�k�i�j�_-
�^�_�e�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m��
�l�h�i�e�b�\�Z�� ���\�� �m�k�e�h�\�g�u�o�� �_�^�b�g�b�p�Z�o������ �b�a�j�Z�k�o�h�^�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z��
�d�Z�`�^�u�c���\�b�^���w�g�_�j�]�b�b���g�Z���[�Z�a�_���l�_�i�e�h�\�h�]�h���[�Z�e�Z�g�k�Z���L�W�P�� 

�x �I�j�b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�f�� �f�_�l�h�^�_�� �\�k�y�� �w�d�h�g�h�f�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �i�j�b��
�l�_�i�e�h�n�b�d�Z�p�b�b�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �g�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�m�x�� �w�g�_�j�]�b�x��
���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�y���^�_�r�_�\�Z�y�����l�_�i�e�h�\�Z�y���w�g�_�j�]�b�y���±���^�h�j�h�]�Z�y���� 

�I�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c��
�f�_�l�h�^�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��
�j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z��
���f�_�l�h�^���H�J�=�J�W�K�� 

�x �<�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�� �f�_�l�h�^�_�� �\�\�h�^�y�l�k�y�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�_��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b-
�q�_�k�d�m�x�� �p�_�g�g�h�k�l�v�� �i�h�l�h�d�h�\�� �i�Z�j�Z�� �g�Z�� �\�o�h�^�_�� �\�� �l�m�j�[�b�g�u���� �\��
�j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�u�o���h�l�[�h�j�Z�o���b���\���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�o�����D�j�h�f�_���l�h�]�h����
�\�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �i�h�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �f�_�l�h�^�m��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u����
�m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_�� �j�_�]�_�g�_�j�Z�l�b�\�g�u�c�� �i�h�^�h�]�j�_�\�� �i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�\�h�^�u���g�Z���l�_�i�e�h�\�h�c���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�� 

�x �K�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�f�_�l�h�^�Z�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�k�e�h�`�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �b�� �b�o�� �\�_�j�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �b�a���a�Z�� �g�Z�e�b�q�b�y��
�w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�o���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� 

�x �I�j�b�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�� �f�_�l�h�^�_�� �\�k�y�� �w�d�h�g�h�f�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z��
�i�j�b�� �l�_�i�e�h�n�b�d�Z�p�b�b�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �g�Z�� �l�_�i�e�h�\�m�x�� �w�g�_�j�]�b�x��
���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�y���^�h�j�h�]�Z�y�����l�_�i�e�h�\�Z�y���w�g�_�j�]�b�y���±���^�_�r�_�\�Z�y���� 

�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h����
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �_�s�_��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �f�_�l�h�^�h�\����
�\�d�e�x�q�Z�y�� 

�L�_�i�e�h�\�h�c���f�_�l�h�^�� 
�W�d�k�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^�� 
�x �F�_�l�h�^���©�w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�c���D�W�K�ª�� 
�x �F�_�l�h�^���©�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�c���d�h�l�_�e�v�g�h�c�ª�� 
�x �F�_�l�h�^�� �k�� �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b��

�l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 



нс 

¶ ʄʝʪʦʜ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ (ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ) ʂʇɼ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ (40%) ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(80%); 

¶ ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʇɻ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʤʝʪʦʜʫ, ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʚ ʨrʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ. 

 

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʦ ʤʝʪʦʜ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ: 

¶ ʄʕɸ ï 90%; 

¶ ɽʉ ï 90%; 

¶ ʀʪʘʣʠʷ ï 88,9%. 

¶ ɺ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʂʇɼ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ (40%) ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (80%). 

¶ ɺʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʊʕʎ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ 

ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ. 

¶ ɺ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚ 2 

ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

¶ ɺ ʉʐɸ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʊʕʎ, ʘ 

ʦʩʪʘʪʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

1.3 ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ 
ʠʣʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ  

ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ï ʵʪʦ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ c ɻ ʪʘʣʦʥʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

¶ ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʛʣʝʨʦʜʦʸʤʢʦʩʪʠ. 

¶ ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ï ʵʪʦ ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʨʘʪʴ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

¶ ɻʨʘʥʠʮʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʊʕʉ, 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʪʨʘʥʘ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

¶ ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʦʪʨʘʩʣʠ.  

¶ ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʊʕʉ ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʊʕʉ 



нт 

ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʭʦʣʦʜ, ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ 

ʚʦʜʦʨʦʜ. 

ʂʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʜʣʷ ʊʕʉ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʚ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʡ ʚʠʜ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ: 

 

¶ ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

¶ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʊʕʉ; 

¶ ʨʘʟʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

¶ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ;  

¶ ʨʘʟʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʊʕʉ; 

¶ ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʇɻ;  

¶ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʉʆ2;  

¶ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʚʘʣʦʚʘʷ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠʣʠ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʰʠʥ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦ ʆʭʚʘʪʘʤ 1, 

2 ʠ 3. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʊʕʎ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʶ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʥʘ ʊʕʉ ʚʘʞʥʦ 

ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʨʘʟʥʳʭ ʇɻ ʧʦ 

ʨʘʟʥʳʤ ʛʨʘʥʠʮʘʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ 

ʦʭʚʘʪʘʤ: 

¶ ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

o ʋʈʋʊ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

o ʜʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

ʊʕʉ; 

o ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʰʠʥ ʊʕʉ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

o ʋʈʋʊ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

o ʜʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

ʊʕʉ; 

o ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʊʕʉ 

ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

o ʋʈʋʊ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʠʢʦʚʳʭ 

ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ; 

o ʜʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

ʧʠʢʦʚʳʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ; 

o ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʧʠʢʦʚʳʭ 

ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ; 

o ʂʇʀʊ ʥʘ ʊʕʉ. 

¶ ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ: 

o ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʚʠʜʘʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 



�î�ô 

�R �h�l�i�m�s�_�g�g�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �i�h�� �j�Z�a�g�u�f�� �\�b�^�Z�f��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �L�W�K�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �b�� �^�e�y�� �j�Z�a�g�u�o��
�f�_�l�h�^�h�\���j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���L�W�K�� 

�R �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�g�h�c�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �L�W�K�� �i�h�� �j�Z�a�g�u�f��
�\�b�^�Z�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���b���^�e�y���j�Z�a�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\��
�j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���L�W�K�� 

�R �h�l�i�m�s�_�g�g�h�c���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���k���d�h�e�e�_�d�l�h�j�h�\���L�W�K���i�h��
�j�Z�a�g�u�f���\�b�^�Z�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���b���^�e�y���j�Z�a�g�u�o��
�f�_�l�h�^�h�\���j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���L�W�K�� 

�R �k�m�f�f�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b�� �i�h�� �j�Z�a�g�u�f�� �\�b�^�Z�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���g�Z�� �L�W�K��
�l�h�i�e�b�\�Z�� 

�R �g�_�l�l�h���\�u�[�j�h�k�u���I�=���k���m�q�_�l�h�f���k�l�h�d�h�\���K�H���� 
�x �M�^�_�e�v�g�u�_�� �d�h�k�\�_�g�g�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �I�=���� �i�h�j�h�`�^�Z�_�f�u�_��

�i�j�h�p�_�k�k�Z�f�b�� �^�h�[�u�q�b���� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b��
�l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���L�W�K�����\�u�[�j�h�k�u���l�h�i�e�b�\�g�h�]�h���p�b�d�e�Z�����i�h���\�b�^�Z�f��
�b�k�d�h�i�Z�_�f�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�����h�o�\�Z�l�������� 

�x �M�^�_�e�v�g�u�_�±�� �\�h�i�e�h�s�_�g�g�u�_�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b���L�W�K�����Z���l�Z�d�`�_���k�\�y�a�Z�g�g�u�_��
�k�� �\�u�\�h�^�h�f���L�W�K�� �b�a�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �b�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�_�c��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���h�l�o�h�^�h�\���±���\�u�[�j�h�k�u���I�=�����h�o�\�Z�l�������� 

�x �B�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���\�u�[�j�h�k�h�\���I�=���i�h���h�o�\�Z�l�Z�f�����������b��
���������������m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���i�j�y�f�u�_���\�u�[�j�h�k�u���I�=�����d�h�k�\�_�g�g�u�_��
�\�u�[�j�h�k�u���I�=���� �k�h�i�j�y�`�_�g�g�u�_���k���^�h�[�u�q�_�c�����i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�h�c���b��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�h�c�� �l�h�i�e�b�\�Z�����Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�h�i�e�h�s�_�g�g�u�_��
�\�u�[�j�h�k�u���I�=�� 

�I�h�k�e�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�b�y��
�m�^�_�e�v�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���\��
�k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�u�c�� �\�b�^�� �h�g�b��
�j�Z�g�`�b�j�m�x�l�k�y�� �i�h�� �f�_�j�_��
�\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�y�� �b��
�n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �d�j�b�\�Z�y��
�[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���� �G�Z��
�h�k�g�h�\�_�� �w�l�h�c�� �d�j�b�\�h�c��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��
�w�l�Z�e�h�g�g�u�o���� �b�e�b��
�b�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�u�o����
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c 

�x �M�j�h�\�g�b�� �b�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�o�� �\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �f�_�l�h�^�b�d�h�c�� �=�H�K�L�� �J�� ��������������������������������
�k�e�_�^�m�_�l���k�q�b�l�Z�l�v���h�q�_�g�v���f�y�]�d�b�f�b���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�f�b�� 

�x �<���a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_���m�]�e�_�j�h�^�g�h�]�h���b���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �j�Z�a�g�u�_�� �m�j�h�\�g�b��
�[�_�g�q�f�Z�j�d�h�\���� 

�R �e�m�q�r�b�c���m�^�_�e�v�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� 
�R �k�j�_�^�g�_�_���^�e�y���i�_�j�\�h�]�h���^�_�p�b�e�y�� 
�R �m�j�h�\�_�g�v���� �a�Z�f�u�d�Z�x�s�b�c�� �i�_�j�\�u�c�� �^�_�p�b�e�v���� �i�_�j�\�u�_�� ��������

�b�e�b���i�_�j�\�u�c���d�\�Z�j�l�b�e�v�� 
�R �k�j�_�^�g�_�_���^�e�y���\�k�_�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���a�g�Z�q�_�g�b�_�� 
�R �m�j�h�\�_�g�v�����a�Z�f�u�d�Z�x�s�b�c���i�_�j�\�u�_�����������b�e�b���i�_�j�\�u�_����������  
�R �g�Z�b�f�_�g�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���\�h���\�k�_�c���\�u�[�h�j�d�_�� 

�A�g�Z�q�_�g�b�y���^�e�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����a�Z�f�u�d�Z�x�s�b�o���i�_�j�\�u�_����������
�b�e�b�������������q�Z�k�l�h���l�Z�d�`�_���g�Z�a�u�\�Z�x�l���e�m�q�r�b�f�b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�b�� ���<�J�L���±���%�H�V�W�� �3�U�D�F�W�L�F�D�O��
�7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�� 



�î�õ 

�;�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �w�g�_�j�]�b�b��
�g�Z�� �l�_�i�e�h�\�u�o��
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y�o�� �i�h��
�m�j�h�\�g�x��
�w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�b�e�b�� �i�h�� �m�j�h�\�g�x��
�m�]�e�_�j�h�^�h�_�f�d�h�k�l�b��
�r�b�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y��
�^�e�y�� 

�x �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �w�l�Z�e�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�d��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �g�Z�b�e�m�q�r�b�_�� �b�f�_�x�s�b�_�k�y��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� ���<�:�L������ �g�Z�b�e�m�q�r�b�_�� �^�h�k�l�m�i�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
���G�>�L���� �b�� �g�Z�b�e�m�q�r�b�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����%�3�7���� 

�x �h�p�_�g�d�b�� �d�h�k�\�_�g�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �i�h�� �h�o�\�Z�l�m�� ���� �^�e�y��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �^�j�m�]�b�o��
�k�_�d�l�h�j�h�\�� 

�x �h�p�_�g�d�b�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\��
�w�g�_�j�]�b�b���b���k�g�b�`�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���I�=���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �k�� �w�l�Z�e�h�g�g�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �b�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

�x �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �p�_�e�_�\�u�o�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �b���b�e�b���� �i�h�j�h�]�h�\�u�o��
�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�h�� �w�d�h�g�h�f�b�b�� �w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �\�u�[�j�h�k�h�\��
�I�=�� �\�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �g�b�a�d�h�m�]�e�_�j�h�^�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y��
���i�j�b�g�p�b�i���©�d�l�h���f�_�g�v�r�_���k�^�_�e�Z�e�����l�h�f�m���[�h�e�v�r�_�_���a�Z�^�Z�g�b�_�ª���� 

�x �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �b�e�b��
�h�l�j�Z�k�e�_�\�u�o�� �i�e�Z�g�h�\�� �b�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �d�Z�j�l�� �i�h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x��
�w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b���^�_�d�Z�j�[�h�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�x �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �p�_�e�_�\�u�o�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �d�h�j�i�h�j�Z-
�l�b�\�g�u�o���b�e�b���h�l�j�Z�k�e�_�\�u�o���i�e�Z�g�h�\���b���^�h�j�h�`�g�u�o���d�Z�j�l�� 

�x �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�Z�d�_�l�h�\���f�_�j�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�e�b��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c�� �i�h��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���j�_�r�_�g�b�y�f���^�e�y���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y���j�u�g�h�q�g�u�o��
�g�b�r���g�Z�b�[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� 

�x �h�p�_�g�d�b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�o�� �i�h�a�b�p�b�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h��
�h�l�^�_�e�v�g�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �k��
�Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�f�b�� 

�x �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �k�� �g�b�a�d�b�f���m�]�e�_�j�h�^�g�u�f�� �k�e�_�^�h�f����
�>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�f�h�k�l�b��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� 

�x �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �[�_�k�i�e�Z�l�g�u�o�� �d�\�h�l�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �w�l�Z�e�h�g�g�u�o��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���\���k�b�k�l�_�f�Z�o���l�h�j�]�h�\�e�b���d�\�h�l�Z�f�b�����D�b�l�Z�c���±���^�e�y��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �?�K���±�� �^�e�y��
�d�h�k�\�_�g�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_��
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�e�b���b���Z�e�x�f�b�g�b�y���� 

�x �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�j�h�\�g�y�� �i�e�Z�l�_�`�_�c�� �b�f�i�h�j�l�_�j�h�\�� �\�� �k�b�k�l�_�f�Z�o��
�i�h�]�j�Z�g�b�q�g�h�]�h�� �m�]�e�_�j�h�^�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���&�D�U�E�R�Q��
�%�R�U�G�H�U���$�G�M�X�V�W�P�H�Q�W���0�H�F�K�D�Q�L�V�P�����&�%�$�0���� 

�x �\�u�[�h�j�Z���i�h�k�l�Z�\�s�b�d�h�\���k���g�b�a�d�b�f���m�]�e�_�j�h�^�g�u�f���k�e�_�^�h�f���^�e�y��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �a�Z�d�m�i�h�d�� �^�e�y��
�k�g�b�`�_�g�b�y���m�]�e�_�j�h�^�g�h�]�h���k�e�_�^�Z���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 



ол 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʷʭ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

1.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʘ) 

çɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʊʕʉè  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

çɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ-ʊʕʉè 

ʩʦʟʜʘʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʇɻ) 

ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʧʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ 

ʠ ʦʭʚʘʪʘʤ. 

¶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ-ʊʕʉè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ: 

o ʧʨʷʤʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʉʆ2, ʥʦ ʠ ʧʦ 

ʉʆ2ɻ ʢʚ. ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ; 

o ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦ ʦʭʚʘʪʫ 2 (ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ); 

o ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦ ʦʭʚʘʪʫ 3, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʄʕɸ;  

o ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ;  

o ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʄʕɸ, ɽʉ ʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʢʚʦʪʘʤʠ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʂʠʪʘʷ. 

¶ ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʩʪʨʦʝʥʳ 45 ʢʨʠʚʳʭ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʟ 61 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ (ʥʘ ʠʭ ʜʦʣʶ ʧʨʠʰʣʦʩʴ 34% ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʤʠ 

ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ) ʠ 53 ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ (ʥʘ ʠʭ ʜʦʣʶ 

ʧʨʠʰʣʦʩʴ 70% ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʤʠ ʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʕɸ ʜʣʷ 150 ʩʪʨʘʥ ʠ 41 ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʨʘʥ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ 2-ʭ ʢʨʠʚʳʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1 

ʠ1.2.  

¶ ʆʮʝʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʊʕʉ, ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ 

ʥʘ ʵʪʠ ʢʨʠʚʳʝ. 

ʊʠʧʦʣʦʛʠʷ ʊʕʉ ʜʣʷ 

ʮʝʣʝʡ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ 

ʚʠʜʘʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʦ 

ʪʠʧʘʤ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ.  

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

çɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ-ʊʕʉè 

ʚʩʝ ʊʕʉ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʚʠʜʘʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ: 

¶ ʛʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ ï ʊʕʎ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 95%, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʂʕʉ ʠ ɻʈʕʉ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʊʕʉ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 90%; 

¶ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʊʕʉ ï ʊʕʉ, ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʷ 

ʫʛʣʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʢʩʦʚʳʡ ʛʘʟʳ) ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 95%; 

¶ ʤʘʟʫʪʥʳʝ ʊʕʉ ï ʊʕʉ, ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʷ 

ʤʘʟʫʪʘ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50%, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ; 

¶ ʧʨʦʯʠʝ ʊʕʉ ï ʊʕʉ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʧʝʨʚʳʤ ʪʨʝʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

¶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 



ом 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʰʝʩʪʠ 

ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: 

¶ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʦʪʧʫʩʢ ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʊʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʊʕʉ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʦʸʤʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦ.  

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʙʳʣ ʦʪʜʘʥ 

ʜʘʥʥʳʤ ʉʭʝʤ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

¶ ʉʭʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ð ɻ ʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘ 15-20 ʣʝʪ. 

¶ ʆʙʲʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ ʚ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʭʝʤʘʭ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʣʥʦʪʳ. 

¶ ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʛʦʨʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

çɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ-ʊʕʉè 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʎʝʥʪʨʦʤ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï 

XXI ʚʝʢ (ʎʕʅʕʌ ï 

XXI) ʜʣʷ ʌɻɸʋ çʅʀʀ 

çʎʕʇʇè. ʆʥ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʩʨʝʜʝ MS 

Excel.  

 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ çɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ-ʊʕʉè 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 7 ʨʘʟʜʝʣʦʚ (ʣʠʩʪʦʚ): 

¶ ʊʠʪʫʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪ  

¶ ʃʠʩʪ çʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝè 

¶ ʃʠʩʪ çɺʚʦʜ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭè 

¶ ʃʠʩʪ çʈʘʩʯʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻè  

¶ ʃʠʩʪʳ çʈʘʩʯʝʪ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻè  

¶ ʃʠʩʪ çʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʘʤ ʚ ʈʌè  

¶ ʃʠʩʪ çʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʘʤ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤè  

¶ ʃʠʩʪ çʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝè 
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оп 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦ ʦʭʚʘʪʘʤ 

1, 2 ʠ 3 ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ: 

¶ ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 1 ʢɺʪ-ʯ ʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪ ʚ 14-285 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʇɻ, ʯʝʤ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʘ ɺʀʕ. 

ʅʠ ʦʜʥʫ ʠʟ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʘ 

ʜʣʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ 

¶ ɺ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ: 

o ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʘʥ, ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʨʝʞʝ ï 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ; 

o ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

¶ ʅʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ (Our 

World in Data ʠ 

EMBER) ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʟʘʚʳʰʝʥʳ. 

¶ ʊʘʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʰʠʙʢʦʡ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ.  

¶ ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʊʕʎ, ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʛʜʝ ʜʦʣʷ ʊʕʎ ʥʝʚʝʣʠʢʘ, ʵʪʦ 

ʜʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ. 

1.6 ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ 

ɺ 2021-2024 ʛʛ. 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʫʧʘʣ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 

4 ʧ.ʧ. ʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʠʞʝ 

ʫʨʦʚʥʝʡ 2000-2007 ʛʛ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚ ʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ 

ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ. 

¶ ʇʦʩʣʝ 2000 ʛ. ʋʈʋʊʵʵ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʘ ʧʦʩʣʝ 

2020 ʛ. ʨʦʩʣʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʨʘʟʨʳʚ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ BAT 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ. 

¶ ɼʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʋʈʋʊ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʣʫʯʰʠʭ ʚ ʤʠʨʝ ʂʕʉ ʙʳʣ ʙʳ ʨʘʚʝʥ 207 

ʛʫʪ/ʢɺʪ-ʯ. ʕʪʦ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʝʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʳʚ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ ʇɻʋ-ʊʕʎ ï 1,9 ʨʘʟʘ ʚ 2024 ʛ. 

¶ ɺʩʝ ʊʕʉ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʇɻʋ-ʊʕʎ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ. 

ɿʘ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʚʝʢʘ ʧʦʩʣʝ 

2000 ʛ. ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 6 ʣʝʪ 

ï ʚ 2015-2020 ʛʛ.  

¶ ɿʘʪʝʤ ʦʥ ʩʤʝʥʠʣʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʠ ʚ 2024 ʛ. ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ:  

o ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï 366,1 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʠ 

366,8 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ;  

o ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï 390,5 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʠ 391,2 

ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ.  
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�\�u�[�j�h�k�h�\���^�e�y���J�h�k�k�b�b���� 

�x �^�e�y���m�]�h�e�v�g�u�o���L�W�K���a�Z�f�_�l�g�h���g�b�`�_���k�j�_�^�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y��
�?�K�����K�R�:�����D�b�l�Z�y�����f�b�j�Z���b���*������ 

�x �^�e�y���]�Z�a�h�\�u�o���L�W�K���a�Z�f�_�l�g�h���\�u�r�_�� �k�j�_�^�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y��
�?�K�����K�R�:�����D�b�l�Z�y�����f�b�j�Z���b���*������ 

�x �^�e�y�� �L�W�K�� �g�_���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�Z�o�� �a�Z�f�_�l�g�h�� �\�u�r�_�� �k�j�_�^�g�b�o��
�a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y���?�K�����K�R�:�����D�b�l�Z�y�����f�b�j�Z���b���*������ 

�x �^�e�y���L�W�K���g�Z���h�l�o�h�^�Z�o���a�Z�f�_�l�g�h���g�b�`�_���k�j�_�^�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y��
�?�K�����K�R�:�����D�b�l�Z�y�����f�b�j�Z���b���*������ 

�x �^�e�y�� �L�W�K�� �g�Z�� �[�b�h�f�Z�k�k�_�� �a�Z�f�_�l�g�h�� �g�b�`�_�� �k�j�_�^�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��
�^�e�y���?�K�����K�R�:�����D�b�l�Z�y�����f�b�j�Z���b���*������ 





�ï�ó 

 �x �K�j�_�^�g�b�c���m�^�_�e�v�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���\�u�[�j�h�k�h�\���^�e�y���J�h�k�k�b�b���a�Z��
�����������]�����a�Z�f�_�l�g�h���\�u�r�_���k�j�_�^�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y���?�K�����i�h�q�l�b��
�k�h�\�i�Z�e�� �k�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �^�e�y�� �K�R�:���� �g�h�� �a�Z�f�_�l�g�h�� �g�b�`�_��
�k�j�_�^�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y���f�b�j�Z�����*�������b���D�b�l�Z�y�� 

�x �I�j�b�� �h�p�_�g�d�_�� �d�h�k�\�_�g�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �h�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���\���k�o�_�f�_���K�<�:�F���J�h�k�k�b�y���i�j�h�b�]�j�u�\�Z�_�l���?�K��
�k���_�]�h�����������]�K�H�����d�<�l���q�� 

�J�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�h��
�\�_�e�b�q�b�g�_�� �k�g�b�`�_�g�b�y��
�m�^�_�e�v�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\���&�2�����\��
�������������������� �]�]���� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l����
�q�l�h 

�x �J�h�k�k�b�y���h�d�Z�a�Z�e�Z�k�v�� �g�Z�� ���������f�� �f�_�k�l�_�� �k�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f��
�k�g�b�`�_�g�b�y�� ���������� �]�K�H�����d�<�l���q���� �W�l�h�� �d�j�Z�l�g�h�� �g�b�`�_���� �q�_�f�� �\��
�D�b�l�Z�_�� ������������������ �K�R�:�� ������������������ �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�b�� ������������ �b��
�?�K�������������� 

�x �F�W�:���h�`�b�^�Z�_�l���� �q�l�h�� �\�� ���������� �]���� �m�^�_�e�v�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���^�e�y��
�J�h�k�k�b�b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���k�j�Z�\�g�y�_�l�k�y���k�h���k�j�_�^�g�_�f�b�j�h�\�u�f�� 

������ �I�h�l�_�g�p�b�Z�e���k�g�b�`�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���I�=���g�Z���L�W�K 

�D�� �h�k�g�h�\�g�u�f��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�f�� �i�h��
�k�g�b�`�_�g�b�x�� �w�f�b�k�k�b�b��
�i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o���]�Z�a�h�\���g�Z���L�W�K��
�f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b�� 
 

�x �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �a�Z�]�j�m�a�d�b�� �]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�_�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��
���q�b�k�e�Z���q�Z�k�h�\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b���� 

�x �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �^�h�e�b���l�_�i�e�h�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� 

�x �i�_�j�_�\�h�^���L�W�K���k���m�]�e�y���g�Z���]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�g�u�_���l�h�i�e�b�\�Z�� 
�x �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �g�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\�u�o�� �L�W�K�� �k�� �\�u�k�h�d�b�f�� �D�I�>��

���I�=�M���� 
�x �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �g�h�\�u�o�� �m�]�h�e�v�g�u�o�� �L�W�K�� �k��

�k�m�i�_�j�k�\�_�j�o�d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� �i�Z�j�Z�� ���\�u�r�_��
�������ƒ�K���b���[�h�e�_�_���������F�I�Z�����b���D�I�>���[�h�e�_�_����������  

�x �\�u�\�h�^�� �b�a�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���b�� �^�_�f�h�g�l�Z�`�� �m�k�l�Z�j�_�\�r�_�]�h��
�]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�_�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�x �k�g�b�`�_�g�b�_���j�Z�k�o�h�^�h�\���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u�����\���l���q�����a�Z���k�q�_�l��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �^�_�l�Z�g�^�_�j���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� �^�e�y��
�m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�m�_�f�h�]�h��
�i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���]�Z�a�Z���b���^�j������ 

�x �\�g�_�^�j�_�g�b�_���\�h�^�h�j�h�^�g�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� 
�x �\�g�_�^�j�_�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���m�e�Z�\�e�b�\�Z�g�b�y���b���a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�y���K�H���� 

�<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �k�g�b�`�_�g�b�y��
�m�^�_�e�v�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �a�Z��
�k�q�_�l�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y��
�d�Z�`�^�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�]�_�g�_�j�Z�p�b�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b��
�_�k�l�v���� �g�h�� �h�g�b�� �^�h�\�h�e�v�g�h��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�� 

�x �A�Z���k�q�_�l���j�h�k�l�Z���q�b�k�e�Z���q�Z�k�h�\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c��
�f�h�s�g�h�k�l�b���f�h�`�g�h���k�g�b�a�b�l�v���M�J�M�L���^�e�y���]�Z�a�h�\�u�o���L�W�K�����g�h���g�_��
�^�e�y���m�]�h�e�v�g�u�o�����a�Z�]�j�m�a�d�Z���d�h�l�h�j�u�o���a�Z�f�_�l�g�h���i�Z�^�Z�_�l�� 

�x �I�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �g�Z�� �L�W�K��
�[�_�a���&�&�6���i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�g�b�a�b�l�v�� �b�o�� �^�h�� �������� �]�K�H�����d�<�l���q�� �^�e�y��
�m�]�h�e�v�g�u�o�� �L�W�K�� �b�� �^�h�� �������� �]�K�H�����d�<�l���q�� �^�e�y�� �]�Z�a�h�\�u�o�� ���[�_�a��
�m�q�z�l�Z���d�h�]�_�g�_�j�Z�p�b�b���� 

�x �I�h�\�u�r�_�g�b�_�� �^�h�e�b�� �l�_�i�e�h�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�h�� �k�l�Z�]�g�Z�p�b�_�c�� �b�e�b�� �k�g�b�`�_�g�b�_�f�� �k�i�j�h�k�Z�� �g�Z��
�l�_�i�e�h�\�m�x���w�g�_�j�]�b�x���\���k�_�d�l�h�j�_���a�^�Z�g�b�c�� 



оу 

¶ ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʊʕʉ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ CCS.  

¶ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ CCS ʥʘ ʊʕʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ. 

¶ ʈʦʣʴ ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʜʣʷ ʊʕʉ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ CCUS: ʜʣʷ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 100-200 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ɺʪ-ʯ, ʘ ʜʣʷ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ï 40-170 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ɺʪ-ʯ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ CCS ʚ ʤʠʨʝ 

ʚʳʨʦʩʣʦ ʜʦ 50, ʘ ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ï ʜʦ 628.  

¶ ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʠʣʠ ʥʘʤʝʯʝʥʦ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʙʦʣʝʝ 30 ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ CCUS ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ. ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʵʪʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʝʚʝʣʠʢʠ.  

¶ ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʭ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

¶ ʂʘʢ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʬʝʨʘʭ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʣʠʜʝʨʩʢʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʶ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʊʕʉ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʂʠʪʘʡ. 

1.8 ɸʥʘʣʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʜʦ 

2050-2060 ʛʛ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʮʝʥʢʘʤ 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʜʦ 2042 

ʛʦʜʘ: 

¶ ʜʦʣʷ ʊʕʉ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

5,3% ʢ 2042 ʛ. ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ɸʕʉ; 

¶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʊʕʉ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ ʢ 2042 ʛ. ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ 10% ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ 2023 ʛ.; 

¶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 21 ʛʦʜ. 

ʉʮʝʥʘʨʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʦ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ ʦʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ 

ʈʦʩʩʠʠ ʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʮʝʥʦʢ. 

ʉʮʝʥʘʨʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʈʕɸ ʠ 

ʎʕʅʕʌ-XXI ʤʦʛʫʪ 

ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ 

ʩʫʧʝʨʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ɻʝʥʩʭʝʤʳ ʠ ʈɸʅ. 

¶ ɺ ʎʝʣʝʚʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ 5 (ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʈɸʅ) 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ.  

¶ ʆʥʘ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʠʢ (911 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ ʚ 2050 ʛ.) ï ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʚ 2060 ʛ. ʥʘ 4% 

ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 2021 ʛ. 

¶ ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʀʅʕʀ ʈɸʅ ʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʨʘʩʪʝʪ. 

¶ ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʈʕɸ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʮʝʣʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦ 2050 ʛ. ʥʝ ʨʘʩʪʝʪ. ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʙʦʨ ʠ ʏʠʩʪʳʡ ʥʦʣʴ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

¶ ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʎʕʅʕʌ-XXI ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʝʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢ 2060 ʛ. ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʘ ʊʕʉ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ: ʜʦ 457 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 4S, ʜʦ 

195 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 4D ʠ ʜʦ 390 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ ʚ 

ʩʮʝʥʘʨʠʠ 4F, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 



оф 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

¶ ʇʨʦʛʥʦʟʳ ʄʕɸ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʠʤ ʤʝʥʝʝ 

ʧʝʩʩʠʤʠʩʪʠʯʥʳ, ʯʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʈɸʅ. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʘ ʊʕʉ 

ʢ 2050 ʛ. ʣʠʙʦ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ 7% ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 2022 ʛ., ʣʠʙʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 10%. 

¶ ɺ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʉʐɸ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʨʦʩʪʘ 

ɺɺʇ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ʥʝʪʨʠʚʠʘʣʴʥʘ: 

¶ ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ, ʪʝʤ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʩʜʚʠʛʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʙʦʣʴʰʝ 

ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

¶ ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʘʭ ʨʦʩʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʪʠ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ 

ɺɺʇ, ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʝʛʦ ʦʙʛʦʥʷʪʴ. 

ʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

(ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʙʫʜʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. 

¶ ʇʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʝʢʪʦʨʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʚ 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʛʣʫʙʦʢʘʷ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʜʦ 2050 ʛ. ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ; 

¶ ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʜʦ 2050 ʛ. ʚʝʨʦʷʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚ 

500-700 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ. 

¶ ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʩʦʛʣʘʩʥʳ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 2035 ʛ. 

ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʄʦʞʥʦ 

ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ 2060 ʛ. ʦʙʲʝʤʳ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʷʪ 75-150 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ. 

¶ ɼʣʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʙʲʝʤʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʨʘʚʝʥ 1-4 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ ʥʘ 2050-2060 ʛʛ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʦʧʳʪ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʜʦ 

2050 ʛ. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʩʘʤʙʣʴ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʟʛʣʷʜʦʚ. 

¶ ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʤʝʪʥʦ (ʥʘ 20-30 ʪʨʣʥ ʢɺʪ-

ʯ) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ. ɺ ʥʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʥʝʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʉʕʉ ʠ 

ɺʕʉ), ʥʦ ʵʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʤʝʱʘʶʪ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʊʕʉ. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʘ 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʊʕʉ ʢʨʘʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

¶ ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ 24 ʩʮʝʥʘʨʠʷʤ, ʚ ʤʠʨʝ ʚ 2050 

ʛʦʜʫ ʙʫʜʝʪ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ. 

¶ ʂ 2050 ʛ. ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 24 ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʥʝ 

ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʥʦ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʚ 2050 ʛ. ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

2023 ʛ. ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20%. 



пл 

ɸʥʘʣʠʟ 24 ʩʮʝʥʘʨʥʳʭ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʜʣʷ ʤʠʨʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

¶ ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴʩʷ ʥʘ 40%, ʘ ʚ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ï ʥʘ 60% ʠ ʙʦʣʝʝ. 

¶ ʈʦʩʪʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʥʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ. 

¶ ʅʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʨʘʩʪʠ ʜʦ 12-15 ʪʨʣʥ ʢɺʪ-ʯ, ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʫʜʚʦʠʪʴʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʨʦʩʪ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10-

20%. ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴʩʷ ʩ ʥʳʥʝʰʥʠʭ 6,5 ʜʦ 

0,6-3,5 ʪʨʣʥ ʢɺʪ-ʯ ʚ 2050 ʛ. 

¶ ʅʘ ʊʕʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʞʠʜʢʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ. 

¶ ɹʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ɺɺʇ ʤʠʨʘ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʝʥʘʭ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʮʝʥʦʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 2050 ʛ. ʥʘ 10-20 ʪʨʣʥ 

ʢɺʪ-ʯ, ʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ï ʥʘ 5-10 ʪʨʣʥ ʢɺʪ-ʯ. 

¶ ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʊʕʉ. 

¶ ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 

7,5 ʪʨʣʥ ʢɺʪ-ʯ, ʘ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 

ʏʠʩʪʦʤʫ ʥʫʣʶ, ʦʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʝʱʝ ʥʘ 6 ʪʨʣʥ 

ʢɺʪ-ʯ. 

1.9 ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʦ 

2050-2060 ʛʛ. 

ɺ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʌ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʜʦ 2050 ʛ. ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ. 

¶ ɺ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʜʦ 2042 ʛʦʜʘ: 

o ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʥʘ ʊʕʉ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ. 

o ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ) 

ʢ 2036 ʛ. ʨʘʩʪʫʪ ʥʘ 4,4%. ʂ 2042 ʛ. ʦʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, 

ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ 0,5% ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 2021 ʛ. 

o ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʝʚʝʨʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

ɼʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʂʦʥʩʦʨ-

ʮʠʫʤʘ 5 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

¶ ʇʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʮʝʥʘʭ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ ï ʜʦ 68 ʜʦʣʣ./ʪʉʆ2 ʚ 

2060 ʛ. - ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʢ 

2060 ʛ. ʤʦʞʝʪ ʫʧʘʩʪʴ ʥʘ 42%, ʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʊʕʉ ï ʥʘ 

50%. 
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���i�j�y�f�h�l�h�q�g�u�_�� �h�[�h�j�h�l�g�u�_���b�e�b���k�f�_�r�Z�g�g�u�_�� 

�G�Z���w�l�h�f���w�l�Z�i�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�_���d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�h�\���l�m�j�[�h�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���o�h�e�h�^�g�h�c��
�\�h�^�h�c���b�a���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o���\�h�^�h�_�f�h�\�����j�_�d�b���� �\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�Z���� �i�j�m�^�u���� �b�e�b���b�a���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�����[�Z�r�_�g�g�u�_���b�e�b���\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�_���]�j�Z�^�b�j�g�b���� 

�K�b�k�l�_�f�Z���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���l�_�i�e�h�\�h�c���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b���\�d�e�x�q�Z�_�l�� 
�x �]�j�Z�^�b�j�g�b���b�e�b���[�j�u�a�]�Z�e�v�g�u�_���[�Z�k�k�_�c�g�u�����k�b�k�l�_�f�u���h�[�h�j�h�l�g�h�]�h���\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� 
�x �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�_���\�h�^�h�_�f�u�����k�b�k�l�_�f�u���i�j�y�f�h�l�h�q�g�h�]�h���\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� 
�x �g�Z�k�h�k�g�u�_���k�l�Z�g�p�b�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� 
�x �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�u���k�b�k�l�_�f���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� 

������ �H�k�g�h�\�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���l�_�i�e�h�\�u�o���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c 

�H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �l�_�i�e�h�\�u�o��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�l�Z�g�p�b�c���y�\�e�y�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_�� 

�x �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�e�_�a�g�h�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���l�h�i�e�b�\�Z�����^�e�y���L�W�P���� 
�x �m�^�_�e�v�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �m�k�e�h�\�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�m�� �b���b�e�b�� �h�l�i�m�k�d�� �� �d�<�l���q��

�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����M�J�M�L���i�h���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� 
�x �m�^�_�e�v�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �m�k�e�h�\�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�m�� �b���b�e�b�� �h�l�i�m�k�d�� �� �=�d�Z�e��

�l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����M�J�M�L���i�h���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���� 
�x �^�h�e�y���j�Z�k�o�h�^�h�\���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u�� 
�>�b�g�Z�f�b�d�Z���m�^�_�e�v�g�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z���m�k�e�h�\�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���h�l�i�m�k�d���� �d�<�l-�q���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�w�g�_�j�]�b�b���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���l�Z�[�e�� ���������b���g�Z���j�b�k�� 2.4. 
�<�� �i�_�j�b�h�^�� ������������������ �]�]���� �m�^�_�e�v�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �m�k�e�h�\�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �h�l�i�m�k�d�� �� �d�<�l���q��

�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���m�\�_�e�b�q�b�e�k�y���k���������������]���m���l���d�<�l���q���^�h���������������]���m���l���d�<�l���q�����g�Z�����������������I�j�b���w�l�h�f��
�i�h���i�Z�j�h�k�b�e�h�\�h�f�m���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�x���M�J�M�L���g�Z���h�l�i�m�k�d�������d�<�l���q���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���k�h�d�j�Z�l�b�e�k�y���k��
���������� �]���m���l���d�<�l���q���^�h���������������]���m���l���d�<�l���q�����g�Z�������������� 

 
�� �j�Z�k�o�h�^�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�m�`�^�u�� �l�m�j�[�h�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� ���g�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� �p�b�j�d�m�e�y�p�b�h�g�g�u�o����
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�g�u�o���b���^�j�_�g�Z�`�g�u�o���g�Z�k�h�k�h�\�����g�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�h�\���]�j�Z�^�b�j�_�g�����g�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b��
�i�j�h�q�b�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� 
�� �j�Z�k�o�h�^�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�m�`�^�u�� �d�h�l�e�h�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� ���g�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �^�e�y��
�j�Z�a�]�j�m�a�d�b���� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �b�� �i�h�^�Z�q�b�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �g�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� �g�Z�k�h�k�h�\�� �i�h�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �h�q�b�k�l�d�_�� �\�h�^�u���� �g�Z��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�b���i�j�h�q�b�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���d�h�l�e�h�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���� 
�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �l�_�i�e�h�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�m�� ���g�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�b�� �k�_�l�_�\�u�o�� �b�� �i�h�^�i�b�l�h�q�g�u�o��
�g�Z�k�h�k�h�\���� 
28���L�_�i�e�h�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�����L�N�M�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z���^�e�y���g�Z�]�j�_�\�Z���l�_�i�e�h�g�h�k�b�l�_�e�y���b�a���h�[�j�Z�l�g�h�]�h���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�Z���l�_�i�e�h�\�h�c��
�k�_�l�b�� �b�� �h�l�i�m�k�d�Z�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �^�e�y�� �d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�h���[�u�l�h�\�h�]�h�� �l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� �<��
�k�h�k�l�Z�\���L�N�M���\�o�h�^�y�l���i�h�^�h�]�j�_�\�Z�l�_�e�b���k�_�l�_�\�h�c���\�h�^�u�����h�k�g�h�\�g�u�_���b���i�b�d�h�\�u�_�������k�_�l�_�\�u�_���b���i�h�^�i�b�l�h�q�g�u�_���g�Z�k�h�k�u�����l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�u��
�k�_�l�_�\�h�c���\�h�^�u���b���i�Z�j�Z�����d�h�g�^�_�g�k�Z�l�g�u�_���g�Z�k�h�k�u�����i�b�d�h�\�u�_���\�h�^�h�]�j�_�c�g�u�o���d�h�l�e�u�����I�<�D���� 



рл 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2020-2023 ʛʛ. ʙʳʣʠ ɻʊʋ-ʊʕʎ ʠ ʇɻʋ-ʊʕʎ: 

¶ ʜʣʷ ɻʊʋ-ʊʕʎ ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 1 ʢɺʪ-ʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 241,3

263,4 ʛ.ʫ.ʪ/ʢɺʪ-ʯ; 

¶ ʜʣʷ ʇɻʋ-ʊʕʎ ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 1 ʢɺʪ-ʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 230,1

228,3 ʛ.ʫ.ʪ/ʢɺʪ-ʯ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 1 ʢɺʪ-ʯ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2020-2023 ʛʛ. (ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʊʕʉ ʠ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛʫʪ/ʢɺʪ-ʯ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 2020 ʛʦʜ 2021 ʛʦʜ 2022 ʛʦʜ 2023 ʛʦʜ 

ʊʕʉ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ), ʚ ʪ. ʯ.: 311,2 312,8 314,9 319,3 

ʇʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʝ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʳ 

(ʧʘʨʦʩʠʣʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ) 

352,0 339,6 339,4 342,1 

ɹʣʦʢ 1200ʂ 308,5 306,5 306,8 304,2 

ɹʣʦʢʠ 800ʂ 311,8 312,6 315,3 315,8 

ɹʣʦʢʠ 600ʂ 336,0 363,9 ʥ/ʜ ʥ/ʜ 

ɹʣʦʢʠ 500ʂ 344,7 348,8 358,7 363,2 

ɹʣʦʢʠ 300ʂ 347,3 349,9 346,0 349,0 

ɹʣʦʢʠ 200ʂ 356,1 360,4 360,2 356,8 

ɹʣʦʢʠ 150ʂ 388,2 384,4 385,7 388,5 

ɹʣʦʢʠ 300ʊ 292,9 328,9 313,0 319,8 

ɹʣʦʢʠ 200ʊ 316,9 328,4 344,7 325,5 

ɹʣʦʢʠ 150ʊ 423,2 404,6 407,5 411,8 

ɹʣʦʢʠ 60ʂ 451,3 447,2 440,9 431,7 

ʂʕʉ-90 466,1 459,8 451,9 474,0 

ʊʕʎ-240 275,2 282,7 285,7 290,2 

ʊʕʎ-130 320,8 330,6 328,4 333,2 

ʊʕʎ-130ʇʇ 283,7 287,4 289,8 293,5 

ʊʕʎ-90 395,7 404,6 402,5 406,1 

ʇʨʦʯʝʝ ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 365,6 374,7 383,7 406,0 

ɻʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 422,2 437,2 444,6 448,8 

ɻʊʋ-ʊʕʎ (ʩ ʢʦʪʣʘʤʠ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ) 241,3 254,0 257,4 263,4 

ʇɻʋ-ʊʕʎ (ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʝ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ) 230,1 228,1 226,7 228,3 

ɻʘʟʦʧʦʨʰʥʝʚʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ɼɺʉ 

(ɻʇʋ-ʊʕʎ) 

287,2 294,6 
305,2 299,2 

ɼʠʟʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ɼʕʉ) 378,2 384,1 373,5 371,5 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʈʕɸ. ɼʘʥʥʳʝ ɽʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ çʆʮʝʥʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡè ʠ çʆʪʯʝʪʘ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè (ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2020 -2023 ʛʛ.) ʆʪʯʸʪ ʈʕɸ - 

ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 

https://rosenergo.gov.ru/reports/2022/#/theme5
https://rosenergo.gov.ru/reports/2022/#/theme5


https://rosenergo.gov.ru/reports/2022/#/theme5
https://rosenergo.gov.ru/reports/2022/#/theme5
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�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �]�Z�a�h�\�u�o�� �l�m�j�[�b�g�� �[�u�e�Z�� �j�Z�\�g�Z�� ��������29 �d�� �������� �]�����± ���������� �d�� �������� �]�����± 40%30 
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�k�]�h�j�Z�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z���h�d�h�e�h�������������ƒ�&�����>�\�b�]�Z�l�_�e�b���d�e�Z�k�k�Z���)���k���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c���k�]�h�j�Z�g�b�y���h�d�h�e�h��
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ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʭʣʘʞʜʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʡ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ɻʊʋ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɸɹʍʄ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʚʦʜʦʡ, ʠ ʥʝʪ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʚ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ɸɹʍʄ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʪʫʨʙʠʥʘʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

1. ɺ ʀʨʘʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʨʦʤʠʩʪʦ-ʣʠʪʠʝʚʦʡ (H2O LiBr) ɸɹʍʄ ʩ 

ɻʊʋ.42 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 11%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 4 ʣʝʪ. 

2. ɺ ʨʘʙʦʪʝ43 ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸɹʍʄ ʩ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʚʳʭʣʦʧʝ ʇɻʋ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ɸɹʍʄ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʥʘ 8,2%. 

3. ɺ ʀʥʜʠʠ44 ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʜʦ-ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʂʇɼ ʥʘ 

1,193%. 

4. ɺ ʩʪʘʪʴʝ Osta-Omar ʠ Micallef45 ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

¶ ʠʣʠ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʆʎʈ-

ʤʦʜʫʣʷ; 

¶ ʠʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɸɹʍʄ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʂʇɼ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʩ ɸɹʍʄ ʥʘ 11,2% 

ʚʳʰʝ, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʥʘ 12,3% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ɻʊʋ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʆʎʈ-

ʤʦʜʫʣʝʤ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɸɹʍʄ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʤʠ ʠ 

ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʆʆʆ 

çʃʋʂʆʁʃ-ɸʩʪʨʘʭʘʥʴʵʥʝʨʛʦè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʥʝʨʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʇɻʋ-110 LM6000 ʠ ɸɹʍʄ HAS-1157 (ʢʦʤʧʘʥʠʷ Shuanglian). ʆʮʝʥʢʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-

ɸʩʪʨʘʭʘʥʴʵʥʝʨʛʦè ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʤʝʨʦʚ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʘʷ ï ʘʚʛʫʩʪʘ 2015-

2017 ʛʛ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɸɹʍʄ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʭʦʣʦʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2.8). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 
42 M. Ameri and S. H. Hejazi. The study of capacity enhancement of the Chabahar gas turbine installation using an absorption 

chiller. Appl. Therm. Eng., vol. 24, no. 1, pp. 59ï68, Jan. 2004, doi: 10.1016/S1359-4311(03)00239-4. 
43 H. M. Kwon, T. S. Kim, J. L. Sohn, and D. W. Kang. Performance improvement of gas turbine combined cycle power plant 

by dual cooling of the inlet air and turbine coolant using an absorption chiller. Energy, vol. 163, pp. 1050ï1061, Nov. 2018, 

doi: 10.1016/j.energy.2018.08.191. 
44 O. K. Singh. Performance enhancement of combined cycle power plant using inlet air cooling by exhaust heat operated 

ammonia-water absorption refrigeration system. Appl. Energy, vol. 180, pp. 867ï879, Oct. 2016, 

doi: 10.1016/j.apenergy.2016.08.042. 
45 S. M. Osta-Omar and C. Micallef. Mathematical model of a lithium-bromide/water absorption refrigeration system equipped 

with an adiabatic absorber. Computation, vol. 4, no. 4, 2016, doi: 10.3390/computation4040044. 
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ʭʦʣʦʜʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸɹʍʄ HAS-1157 ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʤʝʥʴʰʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘ 24%. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. 
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3 ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ 

3.1 ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʊʕʉ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʊʕʉ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʭʦʣʦʜ, ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ 

ʚʦʜʦʨʦʜ. ʂʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʊʕʉ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʡ ʚʠʜ ʩ ʫʯʝʪʦʤ: ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʊʕʎ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦ- 

ʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʶ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ: ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (ʆʈɻʈʕʉ).  

1. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʦʣʦʞʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʊʕʎ. ʊʦʧʣʠʚʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ, 

ʢʦʛʜʘ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʫʶ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠʟ ʦʪʙʦʨʦʚ 

ʪʫʨʙʠʥ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʂʇɼ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʠʢʦʚʳʭ 

ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʦʪʙʦʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʘʢ ʠ 

ʧʨʠ ʦʪʧʫʩʢʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʢʦʪʣʦʚ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʝʪʦʜʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʙʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʎ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 

ʜʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: 

¶ ʦʜʥʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʦʪʧʫʩʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, 

¶ ʜʨʫʛʘʷ ð ʨʘʚʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʚʩʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʦʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʪʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʫʧʘʣʘ ʚ ʧʘʨʦʚʫʶ ʪʫʨʙʠʥʫ ʩ ʧʝʨʝʛʨʝʪʳʤ ʧʘʨʦʤ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʪʙʦʨʦʚ, ʦʪʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʮʝʣʠ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʣʘʩʴ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠʣʠ 

ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʚʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʠ46 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ (ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʜʝʰʝʚʘʷ, ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ï ʜʦʨʦʛʘʷ). 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʉʉʉʈ ʚ 1943 ʛʦʜʫ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʣʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʦ 1 ʬʝʚʨʘʣʷ 1996 ʛʦʜʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʚ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʘʙʩʫʨʜʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: ʊʕʎ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

(ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʪʦʨʛʦʚʦ-ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʙʠʟʥʝʩ-

ʮʝʥʪʨʳ) ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘʯʘʣʠ ʦʪʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʢʫʧʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʦʪ ʊʕʎ, ʠ ʩʦʦʨʫʞʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ. 

 
46 ʊʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʷ ï ɻ ʪʦ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʷʭ (ʊʕʎ). 



со 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʯʘʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʠʟ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʊʕʎ. 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʚʝʩʴ ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʪʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

2. ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʤʝʪʦʜ 

ʆʈɻʈʕʉ). ʇʨʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ) ʙʳʣʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʦ 

ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʭ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʠʟ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʪʙʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥ. 

ɺ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʘʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʪʫʨʙʠʥʳ, ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʪʙʦʨʘʭ ʠ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʚʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ (ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʜʦʨʦʛʘʷ, ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ï ʜʝʰʝʚʘʷ). 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʋʈʋʊ) ʥʘ 

ʦʪʧʫʩʢ 1 ʢɺʪ-ʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 15% ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ 

(ʪʘʙʣ. 3.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ (ʜʘʥʥʳʝ ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɽʜ. ʠʟʤ. 2021 ʛʦʜ 2022 ʛʦʜ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʋʈʋʊ) ʥʘ 

ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
      

ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʛ.ʫ.ʪ/ʢɺʪ-ʯ 273,0 274,2 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʛ.ʫ.ʪ/ʢɺʪ-ʯ 233,9 234,4 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ (+) ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ (-) ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʛ.ʫ.ʪ/ʢɺʪ-ʯ 39,1 39,8 

ʪʦ ʞʝ % 14% 15% 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʋʈʋʊ) ʥʘ 

ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 
      

ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʛ.ʫ.ʪ/ɻʢʘʣ 135,4 134,2 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʢʛ.ʫ.ʪ/ɻʢʘʣ 164,3 164,9 
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�x �i�Z�j�h�]�Z�a�h�\�u�f�b���w�g�_�j�]�h�[�e�h�d�Z�f�b�����i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b�� 
���� �J�Z�k�o�h�^�� �b���b�e�b�� �^�h�e�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�m�`�^�u��

�l�_�i�e�h�\�h�c���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�����\�k�_�]�h�������\���l�h�f���q�b�k�e�_�� 
�x �j�Z�k�o�h�^�� �b���b�e�b�� �^�h�e�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u��

�l�m�j�[�h�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���b���]�Z�a�h�\�u�o���l�m�j�[�b�g 
�x �j�Z�k�o�h�^�� �b���b�e�b�� �^�h�e�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�m�`�^�u��

�d�h�l�e�h�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�����w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�_���d�h�l�e�h�Z�]�j�_�]�Z�l�u�����i�b�d�h�\�u�_���\�h�^�h�]�j�_�c�g�u�_���d�h�l�e�h�Z�]�j�_�]�Z�l�u�� 
�x �j�Z�k�o�h�^���b���b�e�b���^�h�e�y���j�Z�k�o�h�^�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���l�_�i�e�h�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�m�x���m�k�l�Z�g�h�\�d�m��

���k�_�l�_�\�u�_���i�h�^�h�]�j�_�\�Z�l�_�e�b�� 
���� �H�l�i�m�k�d���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���k���r�b�g���l�_�i�e�h�\�h�c���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�����\�k�_�]�h�������\���l�h�f���q�b�k�e�_�� 
�x �i�Z�j�h�\�u�f�b���l�m�j�[�h�Z�]�j�_�]�Z�l�Z�f�b 
�x �]�Z�a�h�\�u�f�b���l�m�j�[�b�g�Z�f�b�����i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b�� 
�x �i�Z�j�h�]�Z�a�h�\�u�f�b���w�g�_�j�]�h�[�e�h�d�Z�f�b�����i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b�� 
���� �<�u�j�Z�[�h�l�d�Z�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�����l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����\�k�_�]�h�������\���l�h�f���q�b�k�e�_�� 
�x �i�Z�j�h�\�u�f�b���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�f�b���d�h�l�e�Z�f�b 
�x �i�b�d�h�\�u�f�b���\�h�^�h�]�j�_�c�g�u�f�b���d�h�l�e�Z�f�b�����i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b�� 
�x �i�Z�j�h�]�Z�a�h�\�u�f�b���w�g�_�j�]�h�[�e�h�d�Z�f�b�����i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b�� 
�x �d�h�l�e�Z�f�b���m�l�b�e�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b���]�Z�a�h�l�m�j�[�b�g�g�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�����i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b�� 
���� �J�Z�k�o�h�^���b���b�e�b���^�h�e�y���j�Z�k�o�h�^�Z���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u���l�_�i�e�h�\�h�c��

�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�����\�k�_�]�h�������\���l�h�f���q�b�k�e�_�� 
�x �j�Z�k�o�h�^�� �b���b�e�b�� �^�h�e�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�m�`�^�u��

�l�m�j�[�h�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\ 
�x �j�Z�k�o�h�^�� �b���b�e�b�� �^�h�e�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�m�`�^�u��

�d�h�l�e�h�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\ 
���� �H�l�i�m�k�d�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �k�� �d�h�e�e�_�d�l�h�j�h�\�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�� ���\�k�_�]�h������ �\��

�l�h�f���q�b�k�e�_�� 
�x �b�a���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���h�l�[�h�j�h�\���l�m�j�[�b�g�����l�_�i�e�h�g�h�k�b�l�_�e�v���±���i�Z�j�� 
�x �j�_�^�m�d�p�b�h�g�g�h���h�o�e�Z�^�b�l�_�e�v�g�u�f�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�f�b���±���J�H�M�����l�_�i�e�h�g�h�k�b�l�_�e�v���±���i�Z�j�� 



ст 

¶ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ï ʊʌʋ (ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʩʝʪʝʚʘʷ ʚʦʜʘ) 

¶ ʧʠʢʦʚʳʤʠ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʤʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) 

¶ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʤʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʤʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) 

¶ ʢʦʪʣʘʤʠ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) 

8. ɺʠʜ, ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ: 

¶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

¶ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ 

9. ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ (ʚʩʝʛʦ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

¶ ʧʘʨʦʚʳʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ 

¶ ʧʠʢʦʚʳʤʠ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) 

¶ ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʪʫʨʙʠʥʘʤʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) 

¶ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʤʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘʤʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1) ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ) ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʦʪ ʧʘʨʦʚʳʭ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, "˟, ʪ.ʫ.ʪ: 

"˟ = 
В  ˟

˚Ɇ̋˪˗
 3.1 

ʛʜʝ: 

ɫ1˟  ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ɻʢʘʣ; 

1̊˝  ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʪʣʳ), ʢʢʘʣ/ʢʛ; 

ʂ˪  ̠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʇɼ) ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ; 

2) ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʪʧʫʱʝʥʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʦʪ 

ʧʘʨʦʚʳʭ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, "˪, ʪ.ʫ.ʪ: 

"˪= Bʕʂ  "˟ 3.2 

ʛʜʝ: 

Bʕʂ ï ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ, ʪ ʫ.ʪ; 

3) ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʪʧʫʱʝʥʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, Â˪, ʛ ʫ.ʪ/ʢɺʪ-ʯ ʠ Â˟, ʢʛ ʫ.ʪ/ɻʢʘʣ: 

Â˪= ˪
˪̨ ˟
 Å1000 3.3ʘ 

Â˟= ˟

В Ɇ˟˟
 Å1000 3.3ʙ 

ʛʜʝ: 

ʂ˟  ʂʇɼ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪ ʧʘʨʘ 

ʠʟ ʦʪʙʦʨʦʚ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʢ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ (ʊʌʋ); 

ʕʆʊ = ʕ  ˪˪˞˚  ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʰʠʥ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʳʩ. ʢɺʪ-

ʯ; 

ʕ  ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ) ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʳʩ. 

ʢɺʪ-ʯ; 



су 

˪˪˞˚  ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ,48 ʪʳʩ. ʢɺʪ-ʯ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʠʢʦʚʳʭ 

ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʇɺʂ) ʬʦʨʤʫʣʘ 3.3ʙ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ: 

Â˟= ˟ ˜ˏ˗

В Ɇ˟˟ ˜ˏ ˗
 Å 1000 3.3ʚ 

ʛʜʝ: 

"̃ ˏ ̠= ˜ˏ˗

˚Ɇ̋˜ˏ˗
 ï ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʦʪ ʧʠʢʦʚʳʭ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʪ.ʫ.ʪ; 

1̃ ˏ ̠ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʦʪ 

ʧʠʢʦʚʳʭ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ɻʢʘʣ; 

1̊˝  ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʧʠʢʦʚʳʝ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʝ ʢʦʪʣʳ), ʢʢʘʣ/ʢʛ; 

ʂ̃ ˏ ̠  ʂʇɼ ʧʠʢʦʚʳʭ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ: 

¶ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ; 

¶ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ: 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ). 

¶ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʘʨʘ, ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʠʟ 

ʦʪʙʦʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥʳ; 

¶ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʧʘʨʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ʪʫʨʙʠʥʫ; 

¶ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʊʕʎ. 

3.2.1 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ, ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʫʶ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2, ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

1. ʊʠʧ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʤʘʨʢʘ) ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

2. ʊʠʧ (ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʤʘʨʢʘ) ʧʠʢʦʚʳʭ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ). 

 
48 ʂ ʨʘʩʭʦʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ; ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʛʨʘʜʠʨʝʥ; ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʨʦʯʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ; ʨʘʩʭʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʧʣʠʚʘ; ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʥʘʩʦʩʦʚ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʚʦʜʳ; ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʨʦʯʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ); ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ (ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʝʪʝʚʳʭ ʠ ʧʦʜʧʠʪʦʯʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ). 
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�w�l�h�f�� �m�^�_�e�v�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�m�� ���� �d�<�l-�q�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b �g�Z���L�W�P��
�i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �j�Z�\�g�u�f�� �j�Z�k�o�h�^�m�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �l�h�]�h�� �`�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b���g�Z���a�Z�f�_�s�Z�_�f�h�c���D�W�K�� 

�I�j�b�� �f�_�l�h�^�_�� �©�w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�c�� �D�W�K�ª�� �\�k�y�� �w�d�h�g�h�f�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �i�j�b�� �l�_�i�e�h�n�b�d�Z�p�b�b��
�h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �g�Z�� �l�_�i�e�h�\�m�x�� �w�g�_�j�]�b�x ���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�y�� �^�h�j�h�]�Z�y���� �l�_�i�e�h�\�Z�y�� �w�g�_�j�]�b�y���^�_�r�_�\�Z�y����
�^�Z�`�_�� �^�_�r�_�\�e�_���� �q�_�f�� �h�l�� �d�h�l�_�e�v�g�u�o������ �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����i�j�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �f�_�l�h�^�Z��
�©�w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�h�c�� �D�W�K�ª���L�W�P�� �i�j�h�b�]�j�u�\�Z�x�l�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�x�� �d�h�l�_�e�v�g�u�f�� �g�Z�� �j�u�g�d�_�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���l�_�f���l�_�i�e�h�\�u�f���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y�f�����d�h�l�h�j�u�_���i�j�b�f�_�g�y�x�l���n�b�a�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l���l�h�i�e�b�\�Z�� 

3. �F�_�l�h�^�� �©�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�c�� �d�h�l�_�e�v�g�h�c�ª ���j�u�g�h�q�g�u�c�� �f�_�l�h�^������ �I�j�b�� �w�l�h�f�� �f�_�l�h�^�_��
�k�l�h�b�f�h�k�l�v �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c�� �L�W�P���� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�_�� �\�u�r�_�� �l�Z�j�b�n�Z�� �g�Z��
�l�_�i�e�h�\�m�x�� �w�g�_�j�]�b�x�� �h�l�� �d�h�l�_�e�v�g�u�o���� �h�k�l�Z�e�v�g�u�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����I�j�b �w�l�h�f���a�Z���h�k�g�h�\�m���[�_�j�z�l�k�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���g�h�\�h�]�h���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���l�_�i�e�h�l�u�����Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�c���d�h�l�_�e�v�g�h�c�������i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���d���g�_�f�m���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���b��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �w�l�b�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v��
�l�Z�j�b�n�Z���g�Z���l�_�i�e�h�\�m�x���w�g�_�j�]�b�x���^�e�y���\�k�_�o���L�W�P���b���d�h�l�_�e�v�g�u�o���\���g�Z�k�_�e�_�g�g�h�f���i�m�g�d�l�_�� 

������ �F�_�l�h�^�u�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b��
�l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���\���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o���k�l�j�Z�g�Z�o 

�=�e�Z�\�g�h�_���� �q�l�h�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�� �i�h�^�o�h�^�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �k�l�j�Z�g�� �i�j�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �a�Z�l�j�Z�l��
�l�h�i�e�b�\�Z�� �f�_�`�^�m�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�_�c�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�_�c���� �Å�� �w�l�h�� �k�\�h�[�h�^�Z�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�h�\��
���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���� �\�� �h�l�g�_�k�_�g�b�b�� �l�h�i�e�b�\�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �e�x�[�h�c�� �\�b�^�� �w�g�_�j�]�b�b���� �<�h�� �f�g�h�]�b�o��
�a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �w�l�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �j�u�g�h�q�g�u�o��
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�b�d�Z�d�� �g�_�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c�� �i�j�h�p�_�k�k�Z �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���g�Z���L�W�P�� 

3.4.1 �F�W�: 

�>�e�y���j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���L�W�P���F�W�:���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l���i�h�^�o�h�^���k���n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �K�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �D�I�>�� �[�u�e��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���m�j�h�\�g�_���l�b�i�b�q�g�h�]�h���l�_�i�e�h�\�h�]�h���d�h�l�e�Z���± 90%.51 �I�h�e�m�q�Z�_�f�u�_���i�h���w�l�h�f�m���f�_�l�h�^�m��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���^�h�\�h�e�v�g�h���[�e�b�a�d�b���h�p�_�g�d�Z�f���i�h���n�b�a�b�q�_�k�d�h�f�m���f�_�l�h�^�m���� 

 
51 �(�0�,�6�6�,�2�1�� �)�$�&�7�2�5�6���� �'�$�7�$�%�$�6�(�� �'�2�&�8�0�(�1�7�$�7�,�2�1�� ������������ �H�G�L�W�L�R�Q����
�,�(�$�B�0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�B�(�P�L�V�V�L�R�Q�B�)�D�F�W�R�U�V�B�����������S�G�I 
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3.4.2 European Environmental Agency 

�<�� �?�K�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �b�� �k�l�j�Z�g�h�\�h�c�� �[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�� �m�]�e�_�j�h�^�h�_�f�d�h�k�l�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���\�_�^�_�l�k�y���k�b�e�Z�f�b���(�X�U�R�S�H�D�Q���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���$�J�H�Q�F�\��52 �W�l�h �:�]�_�g�l�k�l�\�h�����d�Z�d���b��
�F�W�:���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �i�h�^�o�h�^�� �k�� �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b�����j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���L�W�P��53 

3.4.3 �F�_�l�h�^���K�<�:�F 

�<�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �^�e�y�� �K�<�:�F54���� �j�Z�a�g�_�k�_�g�b�_�� �a�Z�l�j�Z�l�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �L�W�P��
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���i�j�h�\�h�^�b�l�v���g�Z���h�k�g�h�\�_���h�p�_�g�d�b�����b�e�b���i�h���^�Z�g�g�u�f���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�y���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y����
�D�I�>�� �h�l�i�m�k�d�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�������H�O���� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �����K�H�D�W���� �b�� �h�[�t�_�f�h�\�� �b�o�� �h�l�i�m�k�d�Z����
�F�_�l�h�^�u���h�p�_�g�d�b���D�I�>���g�_���m�d�Z�a�Z�g�u�����I�h�w�l�h�f�m���i�j�h�[�e�_�f�Z���j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l���l�h�i�e�b�\�Z���h�l�^�Z�_�l�k�y��
�g�Z�� �m�k�f�h�l�j�_�g�b�_�� �h�l�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c�k�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �?�k�e�b���h�p�_�g�d�Z�� �D�I�>�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b��
�g�_�\�h�a�f�h�`�g�Z�� �b�e�b�� �l�j�_�[�m�_�l�� �g�_�h�i�j�Z�\�^�Z�g�g�h�� �\�u�k�h�d�b�o�� �a�Z�l�j�Z�l���� �l�h�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�����K�H�D�W��� �������������b�����H�O��� �������������\���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�o�������������b�������������� 
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�4�Q�H�W���² ���h�l�i�m�k�d���l�_�i�e�Z���h�l���L�W�P�����L�>�`���� 

�G�h���l�h�]�^�Z���i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �j�Z�a�g�_�k�_�g�b�_���l�h�i�e�b�\�Z���b���\�u�[�j�h�k�h�\���g�Z���L�W�P���g�_�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l��
�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �h�[�t�_�f�h�\�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �Z�� �l�h�e�v�d�h�� �h�l��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o���b���w�l�Z�e�h�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���D�I�>�����q�l�h���\�u�a�u�\�Z�_�l���g�_�^�h�m�f�_�g�b�_���� 

 
52���*�U�H�H�Q�K�R�X�V�H���J�D�V���H�P�L�V�V�L�R�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���R�I���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���L�Q���(�X�U�R�S�H���_���(�X�U�R�S�H�D�Q���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���$�J�H�Q�F�\�
�V���K�R�P�H���S�D�J�H 
53���L�Z�f���`�_�� 
54���$�1�1�(�;�(�6���W�R���W�K�H���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q���O�D�\�L�Q�J���G�R�Z�Q���U�X�O�H�V���I�R�U���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�����(�8����������������������
�R�I�� �W�K�H�� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �3�D�U�O�L�D�P�H�Q�W�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �&�R�X�Q�F�L�O�� �D�V�� �U�H�J�D�U�G�V�� �W�K�H�� �P�H�W�K�R�G�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �H�P�L�V�V�L�R�Q�V�� �H�P�E�H�G�G�H�G�� �L�Q�� �J�R�R�G�V����
�%�U�X�V�V�H�O�V�����������������������������&�������������������������I�L�Q�D�O�����$�1�1�(�;�(�6�������W�R�������K�W�W�S�V�������H�X�U���O�H�[���H�X�U�R�S�D���H�X���H�O�L���U�H�J�B�L�P�S�O�����������������������R�M���H�Q�J 

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/greenhouse-gas-emission-intensity-of-1
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg_impl/2025/2547/oj/eng


�ó�ñ 

3.4.4 �=�_�j�f�Z�g�b�y 

�<�� �=�_�j�f�Z�g�b�b�� �f�_�l�h�^���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b���d�h�l�h�j�h�]�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���l�_�i�e�h�\�h�c���b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b���g�Z���L�W�P�����y�\�e�y�_�l�k�y���q�b�k�l�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f��
���©�n�b�g�k�d�b�c�ª���f�_�l�h�^).55 �I�h���w�l�h�f�m���f�_�l�h�^�m���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�����w�l�Z�e�h�g�g�u�_�����D�I�>��
�j�Z�a�^�_�e�v�g�h�c���\�u�j�Z�[�h�l�d�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b���������������b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���������������� 

3.4.5 �B�l�Z�e�b�y 

�<�� �h�l�q�_�l�_�� �©�G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �\��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�_���b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�ª56 �i�j�b�\�_�^�_�g�� �f�_�l�h�^�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z��
�\�u�j�Z�[�h�l�d�m�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �l�_�i�e�h�\�u�o�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y�o���� �W�l�h�� �i�h�^�o�h�^�� �k��
�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �k���D�I�>�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���j�Z�\�g�h�f��88,9%. 

3.4.6 �N�j�Z�g�p�b�y 

�<�h�� �N�j�Z�g�p�b�b�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �L�W�P��
�i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���i�h�^�o�h�^�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�f���l�_�i�e�h�l�m�����\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�m�x���l�_�i�e�h�\�h�c���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�_�c����
�i�j�b�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�� �d�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�� �l�_�i�e�h�l�u�� �\�� �d�h�l�_�e�v�g�h�c���� �I�j�b�� �l�Z�d�h�f�� �i�h�^�o�h�^�_���m�^�_�e�v�g�u�_��
�j�Z�k�o�h�^�u�� �m�k�e�h�\�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �L�W�P���b�� �\�� �d�h�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f�b�� 
�H�k�l�Z�e�v�g�h�c���j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z���h�l�g�h�k�y�l���g�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\�_�k�v���w�n�n�_�d�l���h�l��
�d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �g�Z��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x���� �>�Z�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�f�m�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�f�m�� �f�_�l�h�^�m��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 

3.4.7 �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�y 

�<�� �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�b�� �^�e�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�m��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �L�W�P�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �f�_�l�h�^�� �©1/3:2/3 DUKES�ª��57 
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�c�����q�l�h���^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���d�Z�`�^�h�c���_�^�b�g�b�p�u���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���l�j�_�[�m�_�l�k�y���\���^�\�Z��
�j�Z�a�Z���[�h�e�v�r�_���_�^�b�g�b�p���l�h�i�e�b�\�Z�����q�_�f���^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���d�Z�`�^�h�c���_�^�b�g�b�p�u���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b. 
�>�Z�g�g�h�_�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�o�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�v�g�u�o��
�l�_�i�e�h�\�u�o�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c���� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�o���� �q�l�h�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� ���g�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y�o���� �\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�o�� �l�h�e�v�d�h�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x����
�\�Z�j�v�b�j�m�_�l�k�y�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� ����-���������� �\�� �l�h�� �\�j�_�f�y�� �d�Z�d�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b���d�h�l�e�h�Z�]�j�_�]�Z�l�Z�f�b�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�f�b���g�Z���i�j�b�j�h�^�g�h�f �l�h�i�e�b�\�_�����\�Z�j�v�b�j�m�_�l�k�y���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_��
50-90%.  

3.4.8 �K�R�:  

�<���K�R�:���^�e�y���h�p�_�g�d�b���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���\�u�j�Z�[�h�l�d�m���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���L�W�P���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���n�h�j�f�Z���(�,�$-923,58 �d�h�l�h�j�Z�y���k�h�^�_�j�`�b�l���^�Z�g�g�u�_���d�Z�d���h�[���h�[�s�_�f��
�j�Z�k�o�h�^�_���l�h�i�e�b�\�Z�����l�Z�d���b���h���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�b���l�h�i�e�b�\�Z���^�e�y���\�u�j�Z�[�h�l�d�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���b���l�_�i�e�h�l�u��
�g�Z���L�W�P�����I�j�b���w�l�h�f���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�u���g�_���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���w�l�b���^�Z�g�g�u�_���\���(�,�$���i�h���h�l�^�_�e�v�g�h�k�l�b�����h�g�b��
�i�_�j�_�^�Z�x�l�� �k�\�_�^�_�g�b�y�� �h�[�� �h�[�s�_�f�� �j�Z�k�o�h�^�_�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �L�W�P���� �Z �a�Z�l�_�f�� �(�,�$�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�� �j�Z�k�o�h�^��

 
55�� �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �>�b�j�_�d�l�b�\�_�� �?�K�� �h�[�� �w�g�_�j�]�h�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �������������������(�8���� �b�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�m�� �?�K�� �������������������?�K���K�W�W�S�V�������H�X�U��
�O�H�[���H�X�U�R�S�D���H�X���O�H�J�D�O���F�R�Q�W�H�Q�W���H�Q���7�;�7���"�X�U�L� �&�(�/�(�;�����$�����������/�������� 
56�� �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���L�V�S�U�D�P�E�L�H�Q�W�H���J�R�Y���L�W���L�W���S�X�E�E�O�L�F�D�]�L�R�Q�L���U�D�S�S�R�U�W�L���I�D�W�W�R�U�L���G�L���H�P�L�V�V�L�R�Q�H���D�W�P�R�V�I�H�U�L�F�D���G�L���J�D�V���D���H�I�I�H�W�W�R���V�H�U�U�D���Q�H�O��
�V�H�W�W�R�U�H���H�O�H�W�W�U�L�F�R���Q�D�]�L�R�Q�D�O�H���H���Q�H�L���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L���S�D�H�V�L���H�X�U�R�S�H�L�����H�G�L�]�L�R�Q�H���������� 
57���F�_�l�h�^���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g���>�_�i�Z�j�l�Z�f�_�g�l�h�f���[�b�a�g�_�k�Z�����w�g�_�j�]�_�l�b�d�b���b���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�b��
�b�� �h�i�b�k�Z�g�� �\�� �F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �m�d�Z�a�Z�g�b�y�o���� �h�i�m�[�e�b�d�h�\�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �k�Z�c�l�_�� �I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z��
�K�W�W�S�V�������D�V�V�H�W�V���S�X�E�O�L�V�K�L�Q�J���V�H�U�Y�L�F�H���J�R�Y���X�N���J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���X�S�O�R�D�G�V���V�\�V�W�H�P���X�S�O�R�D�G�V���D�W�W�D�F�K�P�H�Q�W�B�G�D�W�D���I�L�O�H�����������������&�+�3���S�G�I 
58���K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�L�D���J�R�Y���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���G�D�W�D���H�L�D�������� 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/TXT/?uri=CELEX%3A32012L0027
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/en/TXT/?uri=CELEX%3A32012L0027
https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/rapporti/fattori-di-emissione-atmosferica-di-gas-a-effetto-serra-nel-settore-elettrico-nazionale-e-nei-principali-paesi-europei.-edizione-2020
https://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/rapporti/fattori-di-emissione-atmosferica-di-gas-a-effetto-serra-nel-settore-elettrico-nazionale-e-nei-principali-paesi-europei.-edizione-2020
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/656647/CHP.pdf
https://www.eia.gov/electricity/data/eia923/
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�l�h�i�e�b�\�Z�� �^�e�y�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� ���\�� �l�_�i�e�h�\�u�o�� �_�^�b�g�b�p�Z�o���± 
�;�L�?���� 

�:�e�]�h�j�b�l�f�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�m�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b��
�l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���i�h���f�_�l�h�^�m���(�,�$-���������k�e�_�^�m�x�s�b�c�� 

�������H�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h�e�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�e�_�a�g�h�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y�����D�I�>�����L�W�P�����D�r�m�r�_�j: 

�D�r�m�r�_�j� ���¬�ž�—���7�8�5�6�>�U�ž�—

�U�j�e�j�W�b
 �������� 

�]�^�_�� 
�¬�ž�— �Å���i�h�e�_�a�g�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�y���g�Z���L�W�P�����d�<�l-�q�� 
�����������Å���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�_�j�_�\�h�^�Z���d�<�l-�q���\���;�L�?�� 
Q�I�B �± �i�h�e�_�a�g�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�Z�y���l�_�i�e�h�\�Z�y���w�g�_�j�]�b�b���g�Z���L�W�P���\�� �l�_�i�e�h�\�h�f�� �w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�_����

�;�L�?�� 
�� �r�m�r�_�j �± �h�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���a�Z�l�j�Z�q�_�g�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b���^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b��

�b���l�_�i�e�h�l�u���\���l�_�i�e�h�\�h�f���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�_�����;�L�?�� 
������ �J�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �j�Z�k�o�h�^�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�m�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �L�W�P�� �\��
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ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʙʨʦʩʘʭ CO2 ʜʣʷ ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʙʳʣʠ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʷʤʳʝ ʠ 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʉʐɸ ʝʞʝʛʦʜʥʦ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʉʐɸ ʠ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʚ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘʤʠ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʯʘʩʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʄʕ ʉʐɸ (EIA DOE). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʦʙʷʟʘʥʳ ʩʦʦʙʱʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ɸʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʉʐɸ (EPA). ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʪʯʝʪ ʦ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ EIA, ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ 

ʚʳʙʨʦʩʘʭ CO2, ʩʦʙʨʘʥʥʳʤʠ EPA. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʜʣʷ 100 ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 1) 

ʯʘʩʪʥʳʝ/ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ (ʯʘʩʪʥʳʝ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ/ʠʣʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ), 2) 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ (ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ, 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʳ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʢʨʫʛʘ) ʠ 3) 

ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ. ʏʘʩʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʯʘʩʪʥʳʝ ʩʝʪʝʚʳʝ ʠ ʥʝʩʝʪʝʚʳʝ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ). 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʣʠʙʦ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ, ʣʠʙʦ ʥʘ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʉʐɸ ʝʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Tennessee Valley Authority. ʂʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʠʭ ʯʣʝʥʘʤ (ʪ. ʝ. ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪ). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʯʝʪ ʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʷʜ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʙ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CO2 ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 

ʐʪʘʪʘʭ. ʕʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (2008-2022). ɼʘʥʥʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

¶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʧʦ ʪʠʧʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ; 

¶ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʠʧʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ; 
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¶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʠʧʫ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʣʘʜʝʥʠʶ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ64. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʉʐɸ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʩʭʝʤʘ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʝ ʧʦʣʥʘʷ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʘ ʜʣʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ. 

4.4 ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʂʠʪʘʝ 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ï ʚʳʜʘʯʘ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ ʢʚʦʪ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʢʚʦʪʘʤʠ ʚ ʂʠʪʘʝ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʘʥʘʣʠʟ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʨ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʂʠʪʘʝ ʠ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. ɻʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʝ ʢʚʦʪʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʛCO2/ʢɺʪ-ʯ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚ ʪCO2/ɻɼʞ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʘ. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʢʚʦʪʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʛʨʫʧʧʘ. 

ʆʭʚʘʪ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʷʤʳʭ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ.    

ʉʭʝʤʘ ʠ ʣʦʛʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʨʠʩ. 4.1). ɼʣʷ 

ʩʘʤʳʭ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʠʞʝ, ʥʦ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʪʘʨʰʝ 5 ʣʝʪ 

ʝʩʪʴ ʩʣʘʙʘʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ: ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʪʘʨʰʝ 30 ʣʝʪ ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʣʝʪ. ɹʝʥʯʤʘʨʢʠ ʟʘʜʘʥʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʠ ʩʚʳʰʝ 300 ʄɺʪ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʥʯʤʘʨʢʘ (390 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ) ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (370 

ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ), ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ʂʠʪʘʡ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʊʕʉ 

 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: Yan et al., 2025, Cell Reports Sustainability 2, 100339 April 25, 2025 Û 2025 The Authors. Published 

by Elsevier Inc. https://doi.org/10.1016/j.crsus.2025.100339 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʳʥʢʘ ʢʚʦʪ ʚ ʂʠʪʘʝ ʚ 2019-2020 ʛʛ. (ʧʦʜ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʧʘʣʠ 4,5 ʤʣʨʜ ʪʉʆ2 ʚ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʚ 2,8 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ETS ɽʉ) 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʥʘ 2,46ï3,13%. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (57%). ʉʣʝʜʦʤ ʠʜʫʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ (31%), ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʠʦʤʘʩʩʳ).65 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʊʕʉ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʢʘʢ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʡ ʦʪʯʝʪ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ. 

 
65 Yan et al., 2025. Cell Reports Sustainability 2, 100339 April 25, 2025 Û 2025 The Authors. Published by Elsevier 

Inc. https://doi.org/10.1016/j.crsus.2025.100339 
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уп 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʨʘʚʥʳ ʩʫʤʤʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 1A1ai ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʧʦ ʥʝʡ 

ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʊʕʎ) ʠ ii ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ 

(ʂʇʕʊ). ɺ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʵʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʝʟʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʥʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʘ ʚʦʪ ʂʘʥʘʜʘ, ʐʚʝʮʠʷ ʠ 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣ ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʦʪ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ɺʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ çʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠè ʚ 

ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʡ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè 

ʄɻʕʀʂ 

ʂʦʜ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

1 A 1 ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʆʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʠʣʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

1 A 1 a ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ 

ʉʫʤʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʝ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ 

(ʧʨʝʞʥʝʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʯʴʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʫʛʘʤʠ. ʄʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʯʘʩʪʥʦʡ 

ʠʣʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ (ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ/ʪʝʧʣʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʠʜʘ 

ʜʝ̫ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ), ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢ ʩʝʢʪʦʨʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ, ʘ ʥʝ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 1 A 1 a. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʯʘʩʪʥʦʡ ʠʣʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

1 A 1 a i ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʆʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ, ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʨʦʤʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʝʧʣʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ii  ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʪʝʧʣʘ (ʂʇʕʊ) 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʘʢ ʪʝʧʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʠ 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʝʜʠʥʳʤʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

iii  ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʝ ʪʝʧʣʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʪʨʘʩʩʘʤ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ɻʣʘʚʳ 2 çʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘè ʪ. 2 çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘè çʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʡ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè (ʄɻʕʀʂ, 2006 ʛ.). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʄɻʕʀʂ ʝʜʠʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ, ʥʦ ʦʙʲʝʤʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʪʝʧʣʘ ʚ ʥʝʡ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʥʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʊʕʉ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ɺ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ CCS. ɺ 

çʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʡ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʆ2 ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ. 

ʉʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦ ʇʨʠʢʘʟʫ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 371 ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʚ ʮʝʣʷʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 27.05.2022 ˉ 371 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 



ур 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʊʕʉ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʩʦʙʨʘʥʘ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 50 ʪʳʩ. ʪʉʆ2ɻ ʢʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʇɻ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʊʕʉ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ. 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. ɺ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè (ʫʪʚ. ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 29.06.2017 ʛ. ˉ 330) ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 

ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʟʥʦʩʠʪʴʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʣɻʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ɺ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ ʦʧʠʩʘʥʳ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ: 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʨʳʥʦʯʥʳʡ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʦʙ ʦʙʲʝʤʘʭ ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʚʩʝʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʙʲʝʤʘʭ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ɼʣʷ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʌ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ (ʬʦʨʤʘ 4-ʊʕʈ) ʜʘʝʪ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʮʝʥʢʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. ʆʥ ʨʘʚʝʥ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʤʫ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ ʥʝ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʪʘʢʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ. 

ʈʳʥʦʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ ʢʫʧʣʠ-

ʧʨʦʜʘʞʠ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʦʧʪʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʵʪʠʭ ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ ʠʣʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʭ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɺʀʕ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʨʝʝʩʪʨ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʩʝʪʷʭ.66 ɽʩʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʣ ʠʟ 

 
66 ʎʝʥʪʨ ɻ ʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï XXI ʚʝʢ. (ʎʕʅʕʌ-XXI). 2018. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʞʠʣʠʱʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ 



ус 

ʩʝʪʠ ʝʜʠʥʠʮʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʮʝʧʦʯʢʝ ʙʳʣʠ 

ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʦʮʝʥʢʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʤʠʥʫʩ ʜʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠ ʥʘ ʜʦʣʶ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʩʝʪʷʭ.67 ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʦʡ ʢ ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

5.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʄʕɸ 

ɺ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʨʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʊʕʉ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ68: 

¶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʥʘ ʩʫʤʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ (ʚ CO2 ʥʘ ʢɺʪ-ʯ) 

¶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʊʕʎ) 

¶ ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʷʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʷʭ (ʚ CO2 ʥʘ ʢɺʪ-ʯ) 

¶ ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʣʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ 

¶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CH4 ʠ N2O ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ 

CO2ɻʢʚ ʥʘ ʢɺʪ-ʯ, 1990ï2022 ʛʛ.). 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

¶ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ 

¶ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʥʘ ʂʕʉ 

¶ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʥʘ ʊʕʎ 

¶ ʦʙ̡ʝʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ 

¶ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ 

¶ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂʕʉ 

¶ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʎ 

¶ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʎ 

¶ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʠʢʦʚʳʭ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ 

¶ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

¶ ʜʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʥʘ ʊʕʉ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

¶ ʜʦʣʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

¶ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʎ 

¶ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʂʇɼ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʎ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʇɻ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. 

 
ʧʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫ ʩ IFC. ʇʨʦʝʢʪ ʧʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʞʠʣʠʱʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʄʦʩʢʚʘ, ʠʶʥʴ 2018. 
67 ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ ʜʘʞʝ ʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ. 
68 Emission Factors: Database Documentation (2024 edition), IEA_Methodology_Emission_Factors_2024.pdf 
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уу 

¶ ʜʦʣʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ; 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʇɻ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ɺ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʦʢʘ ʥʝ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ CCS, ʥʦ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ CCS. 

5.4 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʧʦʦʙʲʝʢʪʥʦʛʦ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʦʙʲʝʢʪʥʦʛʦ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʥʘ ʊʕʉ, ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: 

¶ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

¶ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʭʦʣʦʜ, 

ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʜʨ.; 

¶ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʫʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; 

¶ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʫʯʝʪʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ; 

¶ ʝʜʠʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʎ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʝʜʠʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʠʣʠ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʪʠʧʦʣʦʛʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

¶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʭʦʣʦʜʘ, ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ 

ʜʨ. 

 



уф 

6 ɸʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ 

6.1 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʦʨʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʜʘʶʪʩʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʫʙʲʝʢʪʫ ʈʌ 

ʠʣʠ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ. ʅʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. 

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʜʘʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ, ï ʵʪʦ 6-

ʊʇ. ɽʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʜʝʪ ʈʕɸ. ʈʘʥʝʝ ʜʘʥʥʳʝ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʩʪʘʥʮʠʷʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʝʧʝʨʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʤʠʩʩʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ: 

¶ 1-ʥʘʪʫʨʘ-ɹʄ çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʦʪʛʨʫʟʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʪʦʚʘʨʦʚ, ʨʘʙʦʪ, 

ʫʩʣʫʛ) ʠ ʙʘʣʘʥʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡè (ʜʘʣʝʝ ï 1-ʥʘʪʫʨʘ-ɹʄ); 

¶ 1-ʊɽʇ çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʝʡè (ʜʘʣʝʝ ï 1-ʊɽʇ); 

¶ 4-ʊʕʈ çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ɻʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚè 

(ʜʘʣʝʝ ï 4-ʊʕʈ); 

¶ 6-ʊʇ çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ)è (ʜʘʣʝʝ ï 6-ʊʇ70); 

¶ 23-ʅ çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʝʨʝʜʘʯʝ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè (ʜʘʣʝʝ ï 23-ʅ). 

ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʦʨʤʘʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ: 

¶ 1-ʊɽʇ çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʝʡè (ʜʘʣʝʝ ï 1-ʊɽʇ); 

¶ 4-ʊʕʈ çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚè 

(ʜʘʣʝʝ ï 4-ʊʕʈ); 

¶ 6-ʊʇ çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ)è (ʜʘʣʝʝ ï 6-ʊʇ). 

ɺ ʬʦʨʤʝ 4-ʊʕʈ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ (ʦʪʧʫʩʢ) ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʝʡ ʨʘʩʭʦʜ 23 ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʧʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʈʌ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ: 

¶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦ-

ʧʝʯʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ: 

o ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʷʤʠ (ʊʕʎ) ʦʙʱʝʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

o ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʊʕʎ; 

o ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ ʜʠʟʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ (ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʦʪ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ); 

¶ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦ-

ʧʝʯʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ: 

o ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʷʤʠ (ʊʕʎ) ʦʙʱʝʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

o ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ ʙʣʦʢ-ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʊʕʎ; 

¶ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʘʷ ʢʦʪʝʣʴʥʳʤʠ: 

 
70 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ 6-ʊʇ ʩ 2020 ʛ. ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʘʷ (ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ). 



фл 

¶ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʟʘ 2023 ʛʦʜ ʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣ. 6.1. ʏʘʩʪʠʯʥʦ 

ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʚ ɽʜʠʥʦʡ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ (ɽʄʀʉʉ). 

ɺ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ: 1) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ; 2) ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʷʤʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ 1-

ʥʘʪʫʨʘ-ɹʄ ʠ 6-ʊʇ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ 6-ʊʇ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 500 ʢɺʪ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 1-ʊɽʇ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ 

ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦ ʥʝʡ ʦʪʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʳ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʙʶʜʞʝʪʦʬʠʥʘʥʩʠʨʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʛʦʨʷʯʠʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ 1-ʥʘʪʫʨʘ-ɹʄ ʠ 4-ʊʕʈ ʪʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ 

ʙʣʠʟʢʠ. 

ʏʘʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʤʫ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʪʦʧʣʠʚʫ 

ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʌʆʀɺ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ 23-ʅ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʠʜʨʦ-, ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ. 

ɺʳʚʦʜ: ʠʤʝʶɦʠʝʩ̫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʫ; ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ. 

6.2 ʉʭʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʉʭʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʉʊ) ð ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʛʦʨʦʜʦʚ, ʧʦʩʝʣʢʦʚ) 

ʥʘ ʩʨʦʢ 15-20 ʣʝʪ. ʉʭʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ: 

¶ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 27.07.2010 ˉ 190-ʌɿ çʆ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠè 

¶ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 23.11.2009 ˉ 261-ʌɿ çʆʙ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʠ ʠ ʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠè 

¶ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 10.01.2002 ˉ 7-ʌɿ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè 

¶ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 22.02.2012 (ʨʝʜ. ʦʪ 

31.05.2022) ˉ 154 çʆ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʩʭʝʤʘʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʦʨʷʜʢʫ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷè 

¶ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʧʨʠʢʘʟ 

ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 05.03.2019 ˉ 212, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʄʠʥʶʩʪʝ ʈʦʩʩʠʠ 15.08.2019 

 ̄55629) 

¶ ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 1430/ʧʨ, ʄʠʥʩʪʨʦʷ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 969 ʦʪ 16.10.2017 

çʆ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʬʦʨʤʘʪʘʤ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠè. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʊʕʎ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʉʊ ʛʦʨʦʜʦʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2 çʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè ɻʣʘʚʳ 1 ʂʥʠʛʠ 1 ï 
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ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʊʕʎ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʶ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ: ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (ʆʈɻʈʕʉ). ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʊʕʎ, ʘ ʚʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʄʕɸ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ 

ʤʝʞʩʪʨʘʥʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ.83 ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʘʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʪʫʨʙʠʥʫ, ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʪʙʦʨʘʭ ʠ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʦʜʳ ʥʘ ʊʕʉ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪɻʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʵʪʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ.84 ʅʦ ʮʝʥʦʡ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʦʢ. ɺ ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʶ.  

ʄʦʞʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʤʥʦʛʦ ʩʪʨʘʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʄʕɸ ʩʩʳʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʆʥ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ʕʪʦʪ 

ʧʦʜʭʦʜ ʟʘʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʘ. ʇʨʦʪʦʢʦʣ 

ʧʦ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤ ʛʘʟʘʤ85 ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʤʝʪʦʜ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ 

(ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (40%) 

ʠ ʪʝʧʣʘ (80%)). ɼʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʘ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʵʪʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ, ʵʪʦ: ʤʝʪʦʜ 

ʵʥʝʨʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʪʦʧʣʠʚʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʥʝʨʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ) ʠ ʤʝʪʦʜ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʣʠ 

ʵʢʩʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ (ʪʦʧʣʠʚʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ). ɹʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʦ ʦʥʠ ʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʪʝʧʣʦ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ (ʈʦʩʩʠʷ ʠ ʉʐɸ) ʵʥʝʨʛʦ- ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʯʠʩʪʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ). ɺ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʤ. ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʕʪʘʧʫ 1), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʤ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ: 

"˪=(Bʕʂ- Bʪ)*(1-Ὠ̞ ̒̎̓ 7 

 
83 IEA. 2024. Emission Factors: Database Documentation (2024 edition), IEA_Methodology_Emission_Factors_2024.pdf 
84 WBCSD and WRI. 2004. The Greenhouse Gas Protocol. A Corporate Accounting and Reporting Standard. Revised edition. 
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�k�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f�� �b�� �\�u�\�h�^�h�f�� �b�a�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c��87 �L�h�� �_�k�l�v�� �\�� �?�K�� �^�e�y��
�l�h�i�e�b�\�g�u�o���L�W�K���i�j�h�i�h�j�p�b�y���f�_�`�^�m���h�o�\�Z�l�Z�f�b�������������b�������j�Z�\�g�Z�������������������������������������;�e�b�a�d�b�_���h�p�_�g�d�b��
�i�h�e�m�q�_�g�u�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �i�h�� �h�o�\�Z�l�Z�f�� �������������� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h��
�W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���D�h�f�b�k�k�b�_�c���H�H�G���^�e�y���?�\�j�h�i�u�����j�b�k�� 7.2). 

�>�e�y���K�R�:���i�h�e�m�q�_�g�u �k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�p�_�g�d�b���\�h�i�e�h�s�_�g�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���I�=�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����]�&�22�w�d�\���d�<�l-�q�������g�Z���K�W�K���± ������ ���h�l�������� �^�h�������������g�Z���<�W�K���g�Z��
�k�m�r�_���± �����������g�Z���<�W�K���g�Z���r�_�e�v�n�_���± �������������g�Z���=�W�K���± �����������g�Z���:�W�K���± ���������[�_�a���m�q�_�l�Z���l�h�i�e�b�\�g�h�]�h��
�p�b�d�e�Z���b�������k���m�q�_�l�h�f���l�h�i�e�b�\�g�h�]�h���p�b�d�e�Z��88 �<���[�Z�a�_���^�Z�g�g�u�o���i�h���:�\�k�l�j�Z�e�b�b���f�h�`�g�h���\�u�q�e�_�g�b�l�v��
�\�u�[�j�h�k�u���^�e�y���h�o�\�Z�l�Z�������g�Z���m�]�h�e�v�g�u�o���b���]�Z�a�h�\�u�o���L�W�K�����h�g�b���j�Z�\�g�u���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��������-���������b��
0,9-1,4 �]�&�22�w�d�\���d�<�l-�q��89 

 
86���: ���������������������������������������������S�G�I�����: ���������������������������������������������S�G�I 
87���6�F�D�U�O�D�W���1�������0�����3�U�X�V�V�L���D�Q�G���0�����3�D�G�H�O�O�D�����������������4�X�D�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�D�U�E�R�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���R�I���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���S�U�R�G�X�F�H�G���D�Q�G���X�V�H�G���L�Q���(�X�U�R�S�H����
�$�S�S�O�L�H�G���(�Q�H�U�J�\�����������������������������������������4�X�D�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�D�U�E�R�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�W�\���R�I���H�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���S�U�R�G�X�F�H�G���D�Q�G���X�V�H�G���L�Q���(�X�U�R�S�H 
88���*�D�Q���<�X���� �&���� �1�J���� �$���� �(�O�J�R�Z�D�L�Q�\�����D�Q�G���-���� �0�D�U�F�L�Q�N�R�V�N�L���� ������������ �&�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J���(�P�E�R�G�L�H�G���*�U�H�H�Q�K�R�X�V�H���(�P�L�V�V�L�R�Q�V���R�I�� �1�X�F�O�H�D�U���D�Q�G��
�5�H�Q�H�Z�D�E�O�H�� �3�R�Z�H�U�� �3�O�D�Q�W�V�� �I�R�U�� �(�O�H�F�W�U�R�O�\�W�L�F�� �+�\�G�U�R�J�H�Q�� �D�Q�G�� �,�W�V�� �8�V�H�� �I�R�U�� �6�\�Q�W�K�H�W�L�F�� �$�P�P�R�Q�L�D���� �0�H�W�K�D�Q�R�O���� �)�L�V�F�K�H�U�±�7�U�R�S�V�F�K�� �)�X�H�O��
�3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���6�F�L�H�Q�F�H���	�� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�������������� ������ �������������������������������������� �'�2�,���������������������D�F�V���H�V�W�����F�������������&�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J��
�(�P�E�R�G�L�H�G���*�U�H�H�Q�K�R�X�V�H���(�P�L�V�V�L�R�Q�V���R�I���1�X�F�O�H�D�U���D�Q�G���5�H�Q�H�Z�D�E�O�H���3�R�Z�H�U���3�O�D�Q�W�V���I�R�U���(�O�H�F�W�U�R�O�\�W�L�F���+�\�G�U�R�J�H�Q���D�Q�G���,�W�V���8�V�H���I�R�U���6�\�Q�W�K�H�W�L�F��
�$�P�P�R�Q�L�D�����0�H�W�K�D�Q�R�O�����)�L�V�F�K�H�U�±�7�U�R�S�V�F�K���)�X�H�O���3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���_���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���6�F�L�H�Q�F�H���	���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\ 
89���7�K�H���$�X�V�W�U�D�O�L�D�Q���1�D�W�L�R�Q�D�O���/�L�I�H���&�\�F�O�H���,�Q�Y�H�Q�W�R�U�\���'�D�W�D�E�D�V�H�����$�X�V�/�&�,�����G�H�O�L�Y�H�U�H�G���E�\���W�K�H���$�X�V�W�U�D�O�L�D�Q���/�L�I�H���&�\�F�O�H���$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���6�R�F�L�H�W�\��
���$�/�&�$�6�������D�X�V�O�F�L���F�R�P���D�X���L�Q�G�H�[���S�K�S���+�R�P�H 

https://www.mee.gov.cn/xxgk2018/xxgk/xxgk01/202501/W020250123519612961105.pdf
https://www.mee.gov.cn/xxgk2018/xxgk/xxgk01/202501/W020250123519612961105.pdf
https://pdf.sciencedirectassets.com/271429/1-s2.0-S0306261921X00220/1-s2.0-S0306261921012149/main.pdf?X-Amz-Security-Token=IQoJb3JpZ2luX2VjEFoaCXVzLWVhc3QtMSJHMEUCIQCb9%2B%2F7G%2FZtltkYitFD%2FcCNzdTKmnQjD%2BDV9afKAU1d7gIgBF52dkWBtGeiSaEOVUYlzqOB7Owfo1DkPhpcvQlhjbUqsgUIcxAFGgwwNTkwMDM1NDY4NjUiDC35Qxc8pMfLgJfPCiqPBacP78QBHzY0%2FKbUL2G5%2BuhBDecOFpOJtyY7YkxhOr3m%2F68FORCnIcoqzPLFGd99%2FE4ix7HLNOvlxaOq6ampU%2Bx2KrOQB30oSOYA6Kz3HPLvYCvjUXCEpKLt19EoYx5b%2BL8urwzdb7W6ZekmWmHMAM6aYmq0VnxuJba3yXiavFhooB73YzLKDnPWLQtog0NbcbU4qJFsRAafOl2ITsu%2FCAoJIYTdYVujB4CZceysrsMYN80Rudi%2BTUsKPMZhvrU6SR%2F3j%2B%2FHlWDbjH3PQKCnLiE1ZceoyFQl1KW00powQcvSHb0JNpQ7mqAGcGwNwbUPMlorJM4SYzLj0Ky%2FF%2FL4Orv4BTIx2PQLcTTW7pzEazCLmfpBb42no4a2VSXEqRuFS%2BUJmaby77qNfddeAxetjNtBrKUi1PKDOmA1WkTNRAsqrpsGobIxFa2Ux2L6bamQkfIC%2FIScJKT7XDqeXheOdJ%2F%2BUqoTfXeavqsRK6DUPnmp7eh6cGO9GLLkgH9yb25h5YE6Ye26KkQvyZFGP2vQYVt7%2B%2Fn8hI7UY%2B3ksrejn6L8JExmBOxcrxUxxiFg3MkP2FxSxikmOVnd8MUwJmtxHTj6RAaWKjrhqXjvpF8H%2FUIkTj9YIpsxMcP5Fb%2FfIELaGf3lYJ1H8rHHbE9lIMVxka7hw7RShy%2FGqWeGg6vasRaoLotbcJRRX3ozkVzg5zPMcotPTCm3bheZWIhkp8%2BNezZb3dGRqBCkBKvJKOh7MHx%2BbfasBOG2231pwSwIhJ%2F%2BmnuMUi8R1VpqmuWekJCPNKN701dvjyTIgJfbFRxz5XtYc%2F3YCCdaQwUxip6grMOSvGt5Cfq%2BuvCH7TYdZBozoNVGeCphUxJWst8r2g2JtoYw3pHjwwY6sQFoMADyxFW5pNX%2BjxvUEVdDqLekl3Yhk9t1OVtY7ZsofZeccvmAU1iNL95X0elS%2FJvVLM%2FUCtSyR50tVl5bahG6SpybW6820xpemKN2kyQUjuP61EIj%2FkeZrlUPlY2n1i62zGwGAipZv%2FYu%2BZSW2as0%2BVz5mI78DWdiYa2CKaQPPgpwbLulXBK39VTI0WUuMWF5IOb80WMoNCnfwluP6XvE0WhSi7SpAhKA5U%2BUfu1Qc84%3D&X-Amz-Algorithm=AWS4-HMAC-SHA256&X-Amz-Date=20250717T100921Z&X-Amz-SignedHeaders=host&X-Amz-Expires=300&X-Amz-Credential=ASIAQ3PHCVTYRBHJPRHV%2F20250717%2Fus-east-1%2Fs3%2Faws4_request&X-Amz-Signature=1ae3832c50496e3bd747381316a0cd7ec432afd20d62f852bb4323b39b778f8b&hash=55bee48d0f29b8f2e04fc16bf70ae49eeb8666cd9491e215fea8fc57ec8d27cf&host=68042c943591013ac2b2430a89b270f6af2c76d8dfd086a07176afe7c76c2c61&pii=S0306261921012149&tid=spdf-80105aa9-8539-4c55-a0a6-89fa3fe87fa3&sid=fa0ff17f16f832444f19a863a69289417fc3gxrqb&type=client&tsoh=d3d3LnNjaWVuY2VkaXJlY3QuY29t&rh=d
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.3c06769
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.3c06769
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.3c06769
https://www.auslci.com.au/index.php/Home


https://unece.org/sites/default/files/2021-11/LCA_final.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/62c02614-3753-48f6-b5f8-2206ecf356f0/IEAupstreamlifecycleemissionfactors_2024.pdf


млм 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.3 ʉʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʦʪ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʜʦʙʳʯʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʪʦʧʣʠʚʘ) ʚ 2022 ʛ. (ʦʭʚʘʪ 2) 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: IEA. 2024. Life Cycle Upstream Emission Factors 2024. Database documentation IEA upstream 

lifecycle emission factors_2024.pdf 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.4 ʉʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʤʝʥʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʦ ʪʠʧʘʤ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ 2022 ʛ. (ʦʭʚʘʪ 3) 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʇʦʩʪʨʦʝʥʦ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ IEA. 2024. Life Cycle Upstream Emission Factors 2024. 

Database documentation IEA upstream lifecycle emission factors_2024.pdf 
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/62c02614-3753-48f6-b5f8-2206ecf356f0/IEAupstreamlifecycleemissionfactors_2024.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/62c02614-3753-48f6-b5f8-2206ecf356f0/IEAupstreamlifecycleemissionfactors_2024.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/62c02614-3753-48f6-b5f8-2206ecf356f0/IEAupstreamlifecycleemissionfactors_2024.pdf


млн 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.5 ʉʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʦʪ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʚʤʝʥʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ 2022 ʛ. (ʦʭʚʘʪ 2+3) 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: IEA. 2024. Life Cycle Upstream Emission Factors 2024 Database documentation IEA upstream 

lifecycle emission factors_2024.pdf 

ʆʮʝʥʢʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʦʭʚʘʪʘʤ 2 ʠ 3, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʳʤʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʟʘ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʜʣʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. ɻʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʝʢʪ ï Life Cycle Assessment Harmonization, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʧʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (NREL) ʄʕ ʉʐɸ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʡ ʚʠʜ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ 25-75% ʢʚʘʨʪʠʣʝʡ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ. ɺ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ (ʨʠʩ. 7.6-7.8). 
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/62c02614-3753-48f6-b5f8-2206ecf356f0/IEAupstreamlifecycleemissionfactors_2024.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/62c02614-3753-48f6-b5f8-2206ecf356f0/IEAupstreamlifecycleemissionfactors_2024.pdf


https://www.nrel.gov/analysis/life-cycle-assessment
https://www.nrel.gov/analysis/life-cycle-assessment
https://www.nrel.gov/analysis/life-cycle-assessment
https://www.nrel.gov/analysis/life-cycle-assessment


https://www.nrel.gov/analysis/life-cycle-assessment
https://www.nrel.gov/analysis/life-cycle-assessment


млр 

ɸʕʉ 2   12 0,7 14,7 

ɻʕʉ 4     4 

ɺʕʉ 12   0,74 0,34 13,08 

ʉʕʉ 28   10 5 43 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʜʣʷ 

ʈʦʩʩʠʠ 

8 349,5 0,9 62  420,4 

* ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʕɸ, ʚʦʧʣʦʱʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʨʘʚʥʳ 15 ʛCO2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ. 

** ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʕɸ, ʚʦʧʣʦʱʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʨʘʚʥʳ 4 ʛCO2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʇʦʩʪʨʦʝʥʦ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ: IEA Emission Factors 2024. Emissions Factors 2024 - Data 

product - IEA; IEA. 2024. Life Cycle Upstream Emission Factors 2024. Database documentation IEA upstream 

lifecycle emission factors_2024.pdf; NREL. 2021. Life Cycle Greenhouse Gas Emissions from Electricity 

Generation: Update Life Cycle Greenhouse Gas Emissions from Electricity Generation: Update 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.9 ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ. ʉʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ 2022 ʛ. 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ IEA Emission Factors 2024 ʠ Life ʉycle 

Upstream Emission Factors 2024. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʄʕɸ, ʫʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʦʭʚʘʪʘʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ 20%: ʩ 349,5 ʛCO2/ʢɺʪ-ʯ (ʦʭʚʘʪ 1 ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʛCO2) 

ʜʦ 420,4 ʛCO2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ ʧʦ ʪʨʝʤ ʇɻ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʦʭʚʘʪʦʚ 1, 2 ʠ 3 (ʪʘʙʣ. 2.1). ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʮʝʥʢʘʤ ʄʕɸ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʢʘʢ ʧʦ ʦʭʚʘʪʫ 1, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʦʭʚʘʪʘʤ 2 ʠ 3, 

ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 7.10 ʠ 7.11). 
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млт 

¶ ʜʣʷ ʇʉʋ ʉʂɼ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

o ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʝʡ 28% Ò ʂʇɼʵʣ Ò 37%; 

o ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʛʘʟʘ 32% Ò ʂʇɼʵʣ Ò 42%; 

¶ ʜʣʷ ɻʊʋ ï 30% Ò ʂʇɼʵʣ Ò 43%; 

¶ ʜʣʷ ʇɻʋ-ʂʕʉ ï 50% Ò ʂʇɼʵʣ Ò 60%; 

¶ ʜʣʷ ɻʊʋ-ʂʋ ʠ ʇɻʋ-ʊʕʎ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 60% Ò ʂʀʊ Ò 70%; 

¶ ʜʣʷ ʊʕʎ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪʳ ʪʦʧʣʠʚʘ 50% Ò ʂʀʊ 

Ò 70%; 

¶ ʜʣʷ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʠ ʧʘʨʦʚʳʭ ʢʦʪʣʦʚ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 80% Ò ʂʇɼʪʝʧʣ Ò 95%. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʊʕʉ 

ʚʘʞʥʦ ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʨʘʟʥʳʭ ʇɻ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʭʚʘʪʘʤ: 

¶ ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

o ʋʈʋʊ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

o ʜʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ; 

o ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʰʠʥ ʊʕʉ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

o ʋʈʋʊ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

o ʜʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ; 

o ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʊʕʉ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

o ʋʈʋʊ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʠʢʦʚʳʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ; 

o ʜʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʧʠʢʦʚʳʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ; 

o ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʧʠʢʦʚʳʭ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ; 

o ʂʇʀʊ ʥʘ ʊʕʉ. 

¶ ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ: 

o ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

o ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʊʕʉ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

o ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʊʕʉ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

o ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʊʕʉ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

o ʩʫʤʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʚʠʜʘʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʊʕʉ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

o ʥʝʪʪʦ-ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʦʢʦʚ ʉʆ2. 



https://climate.ec.europa.eu/system/files/2021-10/policy_ets_allowances_bm_curve_factsheets_en.pdf
https://climate.ec.europa.eu/system/files/2021-10/policy_ets_allowances_bm_curve_factsheets_en.pdf


млф 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʀʇ1) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʀʇ1 = ʀʇmax - (ʀʇmax - ʀʇmin)*0,15=(0,85*k+0,15)*ʀʇmin  7.2 

ʅʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʀʇ2) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʀʇ2 = ʀʇmax - (ʀʇmax - ʀʇmin)*0,6 =(0,4*k+0,6)*ʀʇmin   7.3 

ʛʜʝ  

ʀʇmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ; 

ʀʇmin ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ; 

k= ʀʇmax/ʀʇmin. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣ (7.2) ʠ 

(7.3) ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʀʇmin ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʝʮʠʣʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʀʇmax ï ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʝʮʠʣʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ (7.2) ʠ (7.3) ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʀʇmin ʙʣʠʟʦʢ ʢ 

ʥʫʣʶ, ʪʦ ʥʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʘʚʝʥ 40% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʝʨʭʥʠʡ ï 85%, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʀʇmax/ʀʇmin ʨʘʚʥʦ 2.125. ɺ ʵʪʦʤ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: ʀʇmin ʠ ʀʇmax. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, 

ʯʪʦ ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʝʣʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩ ʩʘʤʳʤʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠʣʠ ʩ ʩʘʤʳʤʠ ʥʠʟʢʠʤʠ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʀʊʉ 38-2024 ʵʪʦʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʢ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ, ʘ ʢ ʠʭ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʥʠʤʘʝʪ 

ʨʠʩʢʠ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʨʠʚʦʡ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʥʝ ʯʠʩʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʘ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ɻʆʉʊ ʈ 113.00.30-2023, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʯʝʥʴ ʤʷʛʢʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ. ʆʥ 

ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 85% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʜʣʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩ 

ʩʘʤʳʤʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʡ ʧʝʨʚʳʝ 60%, 70% ʠʣʠ 80% ʊʕʉ, ʠʣʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (7.1) 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʨʘʚʥʳʡ 0.66. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʥʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʢʚʦʪʘʤʠ 

ʚ ʂʠʪʘʝ.95 

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ:96 
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ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʧʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ çʀʥʜʠʢʘʪʠʚʥʳʝ 
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ммл 

¶ ʣʫʯʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ; 

¶ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʝʮʠʣʷ; 

¶ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʡ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʮʠʣʴ, ʧʝʨʚʳʝ 20% ʠʣʠ ʧʝʨʚʳʡ ʢʚʘʨʪʠʣʴ; 

¶ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

¶ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʡ ʧʝʨʚʳʝ 80% ʠʣʠ ʧʝʨʚʳʝ 90%; 

¶ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦ ʚʩʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ (ʨʠʩ. 2.11). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʭ ʧʝʨʚʳʝ 20% ʠʣʠ 25%, ʯʘʩʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ (ɺʈʊ ï Best Practical 

Technologies).97 ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ.98 ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʉɺɸʄ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʦʪ ʊʕʉ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʥʘ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ. ɺʳʙʦʨ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʝʣʝʡ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. ʆʭʚʘʪ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦ 

ʤʝʞʩʪʨʘʥʦʚʦʛʦ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

150 ʩʪʨʘʥ.99 ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʠʩʪʨʘʥʦʚʦʛʦ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʳʪ ʉʐɸ100 ʠ ʂʘʥʘʜʳ.101 

ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʦ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʠ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʪʨʘʥʦʚʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʥʘʙʦʨʫ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʇɻ ʧʦ 191 ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʪʨʘʥ ʧʦ ʦʭʚʘʪʫ 1 ʠ ʧʦ 150 ʩʪʨʘʥʘʤ ʠ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʩʪʨʘʥ ʧʦ ʦʭʚʘʪʘʤ 2 ʠ 3. ʈʘʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʄʕɸ ʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ IEA. 2024. ɽmission factors 2024 database 

documentation; IEA. 2024. Life Cycle Upstream Emission Factors 2024 Database 

documentation IEA upstream lifecycle emission factors_2024.pdf ʠ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʝ IEA. 

Electricity 2025 https://www.iea.org/reports/electricity-2025. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʚ ʵʪʠʭ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʉʐɸ ï çʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 100 ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʉʐɸè ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʥʝ 

ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ, ʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʡ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ CO2 ʧʦ ʦʭʚʘʪʫ 1. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʤʦʜʫʣʝʤ, ʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʢʨʳʪʦ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʫ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ 

ɽʉ102 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʨʠʚʳʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ɽʉ, ʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 
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�K�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z���;�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]-�L�W�K �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y��
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�x �\�u�j�Z�[�h�l�d�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 
�x �\�u�j�Z�[�h�l�d�Z���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 
�x �\�u�j�Z�[�h�l�d�Z���k�m�f�f�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 
�x �h�l�i�m�k�d���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 
�x �h�l�i�m�k�d���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 
�x �h�l�i�m�k�d���k�m�f�f�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 
�<���i�� �������i�j�h�_�d�l�Z���a�Z�d�h�g�Z���©�H���\�g�_�k�_�g�b�b���b�a�f�_�g�_�g�b�c���\���h�l�^�_�e�v�g�u�_���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�u�_���Z�d�l�u��

�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�ª�� �m�d�Z�a�Z�g�h���� �©�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\ 
�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�_�]�h���h�[�t�_�d�l�Z���± �h�l�g�h�r�_�g�b�_���f�Z�k�k�u���\�u�[�j�h�k�h�\���i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o��
�]�Z�a�h�\���� �h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �k�`�b�]�Z�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�f��
�]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�_�f�� �h�[�t�_�d�l�_�� �^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �a�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c��
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�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�� �]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�_�f�� �h�[�t�_�d�l�_�� �a�Z�� �l�Z�d�h�c�� �i�_�j�b�h�^�ª���� �L�h�� �_�k�l�v�� �i�j�h�^�m�d�l�h�f��
�g�Z�a�\�Z�g�Z���\�u�j�Z�[�h�l�d�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����H�^�g�Z�d�h���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_���q�Z�k�l�h���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���b���M�J�M�L�����b��
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�j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �<�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�_���;�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]-�L�W�K 
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���f�_�l�h�^�u���j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y���j�Z�k�o�h�^�h�\���l�h�i�e�b�\�Z�� 

�x �a�Z�i�h�e�g�y�_�l�k�y���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�_�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���;�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]���L�W�K�� 
o �n�b�a�b�q�_�k�d�b�c�� 
o �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� 
�x �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���\���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�f���d�h�f�i�e�_�d�k�_���;�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]���L�W�K�� 
o �f�_�l�h�^���F�W�:�����a�Z�^�Z�_�l�k�y���D�I�>���\�u�j�Z�[�h�l�d�b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b������������ 
o �©�d�b�l�Z�c�k�d�b�c�ª�� �f�_�l�h�^�� ���a�Z�^�Z�_�l�k�y�� �D�I�> �\�u�j�Z�[�h�l�d�b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z���m�]�h�e�v�g�u�o��

�L�W�K���± 92-�����������Z���g�Z���]�Z�a�h�\�u�o���L�W�K���± 100%). 
�>�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���b�a���w�l�b�o���f�_�l�h�^�h�\���g�Z���h�k�g�h�\�_���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�j�b�\�u�o���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���b�e�b��

�g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� ���\�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�� �D�b�l�Z�_�f���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �k�\�h�b��
�w�l�Z�e�h�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o �\�u�[�j�h�k�h�\���I�=�����k�f�����i�i�������������b�����������g�b�`�_������ �H�p�_�g�d�Z���m�^�_�e�v�g�u�o��
�\�u�[�j�h�k�h�\���g�Z���\�u�j�Z�[�h�l�d�m���b���h�l�i�m�k�d���k�m�f�f�u���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���g�_���a�Z�\�b�k�b�l���h�l��
�f�_�l�h�^�Z�� �j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �L�W�K�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b�� 
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�\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �w�l�Z�e�h�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �\�� �B�L�K�� ����-2024 �©�K�`�b�]�Z�g�b�_�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z��
�d�j�m�i�g�u�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o�� �\�� �p�_�e�y�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �w�g�_�j�]�b�b�ª���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �\�_�j�o�g�b�c�� �b�� �g�b�`�g�b�c��
�m�j�h�\�g�b�� �b�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c108 �\�u�[�j�h�k�h�\�� �K�H2 �^�e�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �f�_�l�h�^�b�d�h�c�� �=�H�K�L�� �J�� ������������������-
2023:109 

�<�_�j�o�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v���b�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�����B�I1�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
�B�I1 � ���B�Imax - ���B�Imax - �B�Imin)*0,15    8.1 

�G�b�`�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v���b�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�����B�I2�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
�B�I2 � ���B�Imax - ���B�Imax - �B�Imin)*0,6    8.2 
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�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�Z�� �i�h�� �g�Z�b�e�m�q�r�b�f�� �^�h�k�l�m�i�g�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�� �©�B�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b��
�m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o���]�Z�a�h�\�ª�����B�a�^�Z�g�b�_���h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�_�����F�h�k�d�\�Z�����J�h�k�k�b�c�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b����������������
�=�H�K�L���J���������������������������������G�Z�b�e�m�q�r�b�_���^�h�k�l�m�i�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���i�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�Z�� �i�h�� �g�Z�b�e�m�q�r�b�f�� �^�h�k�l�m�i�g�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�� �©�B�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�u�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o���]�Z�a�h�\�ª 

https://meganorm.ru/Data/817/81782.pdf
https://meganorm.ru/Data/817/81782.pdf
https://meganorm.ru/Data/817/81782.pdf


мнп 

çʢʠʪʘʡʩʢʠʡè 

ʤʝʪʦʜ 
2137,1 1288,1 981,4 678,6 780,8 849,5 1071,0 

ɹʝʥʯʤʘʨʢʠ ʜʣʷ ʤʠʨʘ 

ʤʝʪʦʜ ʄʕɸ* 

3792,6 1962,8 950,3 733,9 854,6 935,9 1312,8 

ɹʝʥʯʤʘʨʢʠ ʜʣʷ 

ʂʠʪʘʷ 

    791,0-824,4  

ʤʘʟʫʪʥʳʝ ʊʕʉ 

ʤʝʪʦʜ ʩʪʘʥʮʠʠ** 5314,1 2796,5 758,6 558,6 558,6 558,6 558,6 

ʤʝʪʦʜ ʄʕɸ 1836,1 1142,7 624,0 785,4 785,4 785,4 785,4 

ɹʝʥʯʤʘʨʢʠ ʜʣʷ ʤʠʨʘ 

ʤʝʪʦʜ ʄʕɸ* 

13956,

9 

6753,9 786,6 489,7 587,5 683,2 897,8 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ 

ʊʕʉ ʥʘ 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʝ*** 

0 0 0 0 0 0 0 

14418,

7 6922,1 1284,5 497,1 627,0 806,4 2016,0 

ʊʕʉ ʥʘ ʦʪʭʦʜʘʭ 2833,2 1520,3 1193,7 511,0 672,4 973,4 1485,1 

* ʇʦ ʩʪʨʘʥʘʤ. 

** ʄʝʪʦʜ ʩʪʘʥʮʠʠ ï ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʭʝʤʘʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

*** ɹʠʦʪʦʧʣʠʚʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʦʪ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ: ʈʘʩʯʝʪʳ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʘʤ ʊʕʉ; IEA_Methodology_Emission_Factors_2024.pdf 

ɺ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ ʜʦʣʷ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ 

ʦʪ 54 ʜʦ 100%. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʥʠʭ ʥʝʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʯʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʵʪʠʤʠ ʊʕʉ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʘʟʫʪʥʦʡ ʊʕʉ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʄʕɸ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 9). ʕʪʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʤʝʪʦʜʫ ʠ ʤʝʪʦʜʫ ʄʕɸ ʜʘʶʪ ʙʣʠʟʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɼʣʷ ʊʕʉ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʠ ʥʘ ʦʪʭʦʜʘʭ ʥʝ 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʚʳʙʦʨʢʠ ʄʕɸ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ʤʠʨʘ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 9). 

ɺ ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ ʀʊʉ 38-2024 ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʮʝʥʢʫ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʜʝʣʘʪʴ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ: 

¶ ʦʥ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʕʪʦ ʚʘʞʥʦ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʘ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ï ʥʝʪ, ʠ ʢʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʦʥ ʜʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 8.2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣ (8.1) 

ʠ (8.2) ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

¶ ʥʠʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʊʕʉ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʥʠʤ, ʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʡ ʧʝʨʚʳʝ 80% ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ; 

¶ ʠ ʥʠʞʥʠʡ, ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʥʠ ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ 

ʦʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʀʇmax ʠ ʀʇmin ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟ 61 ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʫʙʨʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʫ, ʩ ʩʘʤʳʤʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 0,05% ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚʩʝʤʠ ʊʕʉ 

https://iea.blob.core.windows.net/assets/adcb9ea4-fc85-4379-826f-bbdd57401fa5/IEA_Methodology_Emission_Factors_2024.pdf


мнр 

ʠʟ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʪʦ ʀʇ1 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʄʕɸ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 558,2 ʜʦ 539,7 ʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ 

(ʥʘ 3,3%), ʘ ʀʇ2 ï ʩ 365,6 ʜʦ 356,8 ʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ (ʥʘ 2,4%). ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ ʚʳʙʦʨʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 4 ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ, ʜʚʫʭ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 2,5% ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʨʘʪʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʀʇ1. 

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ: 

¶ ʣʫʯʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ; 

¶ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʝʮʠʣʷ (ɽʉ); 

¶ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʡ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʮʠʣʴ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ (Best Available Technologies ï BAT); 

¶ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʡ ʧʝʨʚʳʡ ʢʚʘʨʪʠʣʴ (ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ (ɺʈʊ ï Best Practical Technologies); 

¶ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; 

¶ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʡ ʧʝʨʚʳʝ 80% ʠʣʠ ʧʝʨʚʳʝ 90%. 

ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʛʘʟʦʚʳʭ, ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣ. 8.2. ʀʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʧʨʠ ʠʭ 

ʦʮʝʥʢʝ ʧʦ çʢʠʪʘʡʩʢʦʤʫè ʤʝʪʦʜʫ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʢʚʦʪʘʤʠ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʂʠʪʘʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʭ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʮʠʣʴ, ʥʦ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʭ ʧʝʨʚʳʡ ʢʚʘʨʪʠʣʴ. ʅʘ ʵʪʦʤ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʂʠʪʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʚʳʰʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʊʕʉ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʡ ʧʝʨʚʳʡ ʢʚʘʨʪʠʣʴ ʧʦ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ɽʉ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʝʮʠʣʷ. 

ɼʣʷ ʊʕʉ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʊʕʎ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (8.21), ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 8.6. 

ʕʪʘʣʦʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʊʕʉ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʜʣʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʊʕʉ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʦʸʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʕʪʘʣʦʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʊʕʉ ʚ ʪʘʙʣ. 8.3 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʛʘʟʦʚʳʭ ʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʥʠʞʥʠʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʀʇ2) ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʅɼʊ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʊʕʉ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʀʇ1) 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʚʳʝ 80% ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ. ʕʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠʣʠ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʘʤʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʦʸʤʢʠʭ ʊʕʉ. 



мнс 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.3 ʕʪʘʣʦʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ, ʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ 

 ʀʇ1 ʀʇ2 ʩʨʝʜʥʝ

ʝ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨ

ʢʝ 

ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʜʣʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʜʝʮʠʣʷ 

ʫʨʦʚʝʥʴ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʡ: 

ʧʝʨʚʳʡ 

ʜʝʮʠʣʴ 

ʧʝʨʚʳʡ 

ʢʚʘʨʪʠʣ

 ɹ

ʧʝʨʚʳ

ʝ 80% 

ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʘʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʊʕʉ 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ 521,1 353,3 337,0 226,8 241,1 265,2 430,0 

ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʊʕʉ 
1290,8 780,8 713,6 379,2 420,3 506,5 1006,4 

ʄʘʟʫʪʥʳʝ ʊʕʉ 495,7 405,5 426,8 390,7 390,7 390,7 390,7 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ 

ʄʘʟʫʪʥʳʝ ʊʕʉ 

1945,8 1050,9 710,7 372,8 425,2 600,0 887,1 

ʊʕʉ ʥʘ 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʝ* 
0 

0 0 0 0 0 0 

14417,

7 6918,3 1070,0 443,9 507,3 642,4 2027,6 

ʊʕʉ ʥʘ ʦʪʭʦʜʘʭ 

1884,7 1073,1 803,0 400,8 444,0 613,4 1278,7 

ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ɽʉ (2020 ʛ.) 

ɺʩʝ ʊʕʉ 

617,6 389,6 466,8 228,6 334,8 366,6 522,2 

* ɹʠʦʪʦʧʣʠʚʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʦʪ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ: ʈʘʩʯʝʪʳ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʘʤ ʊʕʉ; IEA_Methodology_Emission_Factors_2024.pdf; 

ISPRA. 2022. Efficiency and decarbonization indicators for total energy consumption and power sector. 

Comparison among Italy and the biggest European countries. Rapporti 366/2022. 

8.6 ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ï ʊʕʉè 

1. ʆʩʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʇɻ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ï ʊʕʉè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ 

ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 27.05.2022 ˉ 371 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʡ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚè, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: 

¶ ʈʘʟʜʝʣ II. ʇʦʨʷʜʦʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ; 

https://iea.blob.core.windows.net/assets/adcb9ea4-fc85-4379-826f-bbdd57401fa5/IEA_Methodology_Emission_Factors_2024.pdf


мнт 

¶ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ 1 ʢ ʄʝʪʦʜʠʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 27.05.2022 ˉ 371. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʛʘʟʳ; 

¶ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ˉ 2 ʢ ʄʝʪʦʜʠʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 27.05.2022 ˉ 371. 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

2. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʊʕʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ ʦʪ ʊʕʉ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ; 

¶ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʚ ʪʫʪ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 ʠ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1.1 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 2 ʢ ʄʝʪʦʜʠʢʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʇʝʨʝʚʦʜ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʚ ʪʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1.1 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 2; 

¶ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʘʤ; 

¶ ʦʙʲʝʤʳ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʪ ʊʕʉ; 

¶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʊʕʉ. 

3. ɼʘʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ï ʊʕʉè: 

¶ ʢʨʠʚʳʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ 

ʇɻ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʊʕʉ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʊʕʉ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ï ʊʕʉè; 

¶ ʂʇɼ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʊʕʉ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʫʨʦʚʥʠ ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʩʭʝʤʘʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʊʕʉ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ; 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʘʙʣʠʮʝ 1.1 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 2; 

¶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʇɻ (ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ), 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʢ 

ʝʜʠʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ï ʪʦʥʥʘʤ CO2ɻ ʢʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʶ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 

04.04.2025 ˉ 805-ʨ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʉʆ2 ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 28, 

ʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ ï ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 265.110 

4. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʷʤʳʭ (ʦʭʚʘʪ 1) ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʦʪ ʊʕʉ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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мну 

%-$ =В В &#z %&z '70     8.3 

ʛʜʝ: 

%-$  ï ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ (CO2 ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ i=1) ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

&# ï ʦʙʲʝʤ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ j ʥʘ ʊʕʉ ʚ ʪʫʪ; 

%& ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ i (CO2 ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ i=1) ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ j (ʪ/ʪʫʪ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊʘʙʣʠʮʳ 1.1 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 2 ʢ ʄʝʪʦʜʠʢʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ; 

'70 ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ (GWP, global warming potential) ʜʣʷ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ i; 

i ï ʚʠʜ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ CO2 ʧʨʠ i=1, ʠʣʠ ʧʦ ʪʨʝʤ 

ʇɻ (CO2, CH4 ʠ N2O); 

j ï ʚʠʜ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

5. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʷʤʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʦʪʧʫʩʢ) 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὉὊ  ὉὓὈ ȾὉὒ Ὄ Ὧz    8.4 

ʛʜʝ: 

ὉὊ   - ʧʨʷʤʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʦʪʧʫʩʢ) 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

ὉὓὈ  ï ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

Ὁὒ ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʠʣʠ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ (ʚ ʢɺʪ-ʯ); 

Ὄ ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʠʣʠ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ (ʚ ɻʢʘʣ); 

Ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ɻʢʘʣ ʚ ʢɺʪ-ʯ. 

6. ʆʮʝʥʢʘ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (8.5) ʠ (8.6): 

Ὂὅ Ὄᶻ        8.5 

Ὂὅ В Ὂὅ Ὂὅ       8.6 

ʛʜʝ: 

&#  ï ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

( ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʠʣʠ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ; 

&#  ï ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

 - ʂʇɼ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ (ʙʨʫʪʪʦ ï ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ( ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʠ ʥʝʪʪʦ ï ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

( ʦʪʧʫʩʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ). ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʣʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

&# ï ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ j ʥʘ ʊʕʉ ʚ ʪʫʪ; 



мнф 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʩʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

7. ʆʮʝʥʢʘ ʋʈʋʊ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʦʪʧʫʩʢ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (8.7) ʠ (8.8): 

ὛὊὅ Ὂὅ ȾὉὰ      8.7 

ὛὊὅ Ὂὅ ȾὌ      8.8 

ʛʜʝ: 

&#  ï ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

&#  ï ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

%, ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʠʣʠ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ; 

( ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʠʣʠ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ. 

8. ʆʮʝʥʢʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʦʪʧʫʩʢ) 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (8.9-8.12): 

ὛὉὓὈ Ὂὅ  zὛὉὓὈȾὉὰ   8.9 

ὛὉὓὈ Ὂὅ  zὛὉὓὈȾὌ   8.10 

ὛὉὓὈ= ὉὓὈ ȾὊὅ    8.11 

Ὂ=В Ὂὅ     8.12 

ʛʜʝ: 

3%-$  ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʦʪʧʫʩʢ) 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

3%-$  ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʦʪʧʫʩʢ) ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

&#  ï ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

&#  ï ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

3%-$ ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʊʕʉ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʩʦʞʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʊʕʉ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

%, ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʠʣʠ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ; 

( ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʠʣʠ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ; 

%-$  ï ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ (CO2 ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ i=1) ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ; 

&# ï ʦʙʲʝʤ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ j ʥʘ ʊʕʉ ʚ ʪʫʪ. 

9. ʆʮʝʥʢʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʭʚʘʪʘ 2 (ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ) ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

(ʦʪʧʫʩʢ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʊʕʉ ʪʠʧʘ v ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ 

m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 



мол 

ὛὉὓὍὔὈ=ὛὊὅ Вz В Ὁά ὋzὡὖȾὃὅὝz Ë   8.13 

ʛʜʝ: 

3%-).$ ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʭʚʘʪʘ 2 (ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ) ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʦʪʧʫʩʢ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʊʕʉ ʪʠʧʘ v ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

3&#  ï ʋʈʋʊ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʪʠʧʘ v ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʘ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚʠʜʘ j; 

%Í  ï ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ i ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ n ʜʣʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʠʜʘ 

j; 

'70 ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʇɻ i; 

!#4 ï ʦʙʲʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ n (ʜʦʙʳʯʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ) ʜʣʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʠʜʘ j ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ n; 

Ë  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʦʙʲʝʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ n ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚʠʜʘ j; 

n ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʜʦʙʳʯʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ); 

j ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʠʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʊʕʉ ʪʠʧʘ v; 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ В В %Í 'z70Ⱦ!#4z Ë  ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (8.13) 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ (ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʛʫʪ): ʜʣʷ ʫʛʣʷ ï 0,2925; ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï 0,3656; ʜʣʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ï 0,2032 (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 8.7). 

10. ʆʮʝʥʢʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʦʭʚʘʪʘʤ 1+2 ʠ 1+2+3 ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʦʪʧʫʩʢ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʊʕʉ ʪʠʧʘ v ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ 

m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (8.14) ʠ (8.15): 

ὛὉὓρ ς ὛὉὓὈ +ὛὉὓὍὔὈ   8.14 

ὛὉὓρ ς σ ὛὉὓὈ +ὛὉὓὍὔὈ + ὛὉὓὉὓὄ 8.15 

ʛʜʝ: 

3%-ρ ς  ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦ ʦʭʚʘʪʘʤ 1+2 ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʦʪʧʫʩʢ) 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʊʕʉ ʪʠʧʘ v ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

3%-ρς σ  ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦ ʦʭʚʘʪʘʤ 1+2+3 ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

(ʦʪʧʫʩʢ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʊʕʉ ʪʠʧʘ v ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ m ʜʣʷ 

ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ; 

3%-$  ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʦʪʧʫʩʢ) 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

3%-).$ ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʭʚʘʪʘ 2 (ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ) ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʦʪʧʫʩʢ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʊʕʉ ʪʠʧʘ v ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ m ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 



�í�ï�í 

������������ �c�j�t���± �\�u�[�j�h�k�u���� �\�h�i�e�h�s�_�g�g�u�_�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o�� �b��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b���L�W�K�����Z���l�Z�d�`�_���k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���\�u�\�h�^�h�f���L�W�K���b�a���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���b���m�l�b�e�b�a�Z�p�b�_�c��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �h�l�o�h�^�h�\���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �\�h�i�e�h�s�_�g�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y 
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�j�_�^�g�_�f�b�j�h�\�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���b�a���[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o���F�W�:�����]�K�H���w�d�\���d�<�l-�q����111 �m�]�h�e�v�g�u�_��
�L�W�K��-���������L�W�K���g�Z���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�Z�o���±�������]�Z�a�h�\�u�_���L�W�K���± �������k�f�����j�Z�a�^�_�e������������ 

�������� �J�Z�k�q�_�l�� �b�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �^�e�y�� �L�W�K���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o�� �j�Z�a�g�u�_�� �\�b�^�u��
�l�h�i�e�b�\�Z���b���k���j�Z�a�g�u�f�b���l�b�i�Z�f�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�����������������b���������������� 

�<�_�j�o�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v���b�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�����B�I�������h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
�—�ž�s�Ú�Û�Ú�?�Ø�ß�à�é = �5�'�/�&�Ú�Û�Ú�?�Ø�ß�à�émax-(�5�'�/�&�Ú�Û�Ú�?�Ø�ß�à�émax - �5�'�/�&�Ú�Û�Ú�?�Ø�ß�à�émin)*0,15 8.16 

�G�b�`�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v���b�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�����B�I�������h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
�—�ž�t�Ú�Û�Ú�?�Ø�ß�à�é=�5�'�/�&�Ú�Û�Ú�?�Ø�ß�à�émax-(�5�'�/�&�Ú�Û�Ú�?�Ø�ß�à�émax - �5�'�/�&�Ú�Û�Ú�?�Ø�ß�à�émin)*0,6 8.17 

�]�^�_�� 
�—�ž�s�e�f�e�?�c�j�k�t �± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �m�^�_�e�v�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �K�H2 �\�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �g�Z��

�_�^�b�g�b�p�m�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c�� ���h�l�i�m�s�_�g�g�h�c���� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f��
�[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z�� �^�e�y�� �L�W�K�� �l�b�i�Z��v���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�c�� �\�b�^�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�c��
�l�b�i �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�—�ž�t�e�f�e�?�c�j�k�t �± �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �m�^�_�e�v�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �K�H2 �\�� �j�Z�k�q�_�l�_ �g�Z��
�_�^�b�g�b�p�m�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c�� ���h�l�i�m�s�_�g�g�h�c���� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f��
�[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z�� �^�e�y�� �L�W�K�� �l�b�i�Z��v���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�c�� �\�b�^�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�c��
�l�b�i���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�������� �e�f�e�?�c�j�k�tmax �± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �g�Z�� �d�j�b�\�h�c�� �[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z�� �m�^�_�e�v�g�u�o��
�i�j�y�f�u�o �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� ���h�l�i�m�k�d���� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o��
�i�h�� �f�_�l�h�^�m��m �^�e�y�� �j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y�� �k�`�b�]�Z�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b��
�l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���^�e�y���L�W�K���l�b�i�Z��v; 

�������� �e�f�e�?�c�j�k�tmin �± �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �g�Z�� �d�j�b�\�h�c�� �[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z�� �m�^�_�e�v�g�u�o��
�i�j�y�f�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� ���h�l�i�m�k�d���� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o��
�i�h���f�_�l�h�^�m��m �^�e�y���j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y���h�[�t�_�f�h�\���k�`�b�]�Z�g�b�y���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��
�b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���^�e�y���L�W�K���l�b�i�Z��v. 

�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�l�g�_�k�_�g�b�y�� �L�W�K�� �d�� �]�j�m�i�i�_�� �L�W�K�� �k�h�� �k�f�_�r�Z�g�g�u�f�b�� �\�b�^�Z�f�b�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �j�Z�k�q�_�l��
�b�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�����������������b���������������� 

�<�_�j�o�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v���b�g�^�b�d�Z�l�b�\�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�����B�I�������h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
�—�ž�s�Ú�Û�Ú�?�Ø�ß�à�é = �Ã �—�ž�s�Ú�Û�Ú�?�Ø�ß�à�é
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�]�^�_�� 
�	�� �h �± �k�`�b�]�Z�g�b�_���l�h�i�e�b�\�Z��j �g�Z���L�W�K���\���l�m�l�� 
j �± �\�b�^���k�`�b�]�Z�_�f�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�� 
n �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�b�^�h�\���k�`�b�]�Z�_�f�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�� 
�������� �J�Z�k�q�_�l�� �[�_�g�q�f�Z�j�d�h�\�� ���w�l�Z�e�h�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c���� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� ���K�H2���� �g�Z��

�_�^�b�g�b�p�m�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c�� ���h�l�i�m�s�_�g�g�h�c���� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �^�e�y�� �L�W�K�� �^�e�y�� �j�Z�a�g�u�o�� �\�b�^�h�\��
�l�h�i�e�b�\�Z���b���l�b�i�h�\���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 
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�]�^�_�� 
�������� �e�f�e�?�c�j�k�t�„�‡�•�…�Šmark �± �w�l�Z�e�h�g�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� ���K�H2���� �\��

�j�Z�k�q�_�l�_�� �g�Z�� �_�^�b�g�b�p�m�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c�� ���h�l�i�m�s�_�g�g�h�c���� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �h�l�� �L�W�K�� �l�b�i�Z�� �Y�����i�h��
�\�b�^�Z�f���l�h�i�e�b�\�Z���b���l�b�i�Z�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

���������’ �e�f�e�?�c�j�k�t �± �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �i�j�y�f�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h��
���h�l�i�m�k�d���� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �i�h�� �f�_�l�h�^�m��m �^�e�y�� �j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y�� �h�[�t�_�f�h�\��
�k�`�b�]�Z�g�b�y���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���^�e�y���L�W�K���l�b�i�Z��v �g�Z��
�L�W�K��p���� �\�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �i�_�j�\�u�c�� �^�_�p�b�e�v�� �i�h�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�_�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �d�j�b�\�h�c��
�[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z�� 

���� �n �± �\�u�j�Z�[�h�l�d�Z�����h�l�i�m�k�d�����w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���L�W�K p�����\�o�h�^�y�s�_�c���\���i�_�j�\�u�c���^�_�p�b�e�v��
�i�h���\�u�j�Z�[�h�l�d�_���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���d�j�b�\�h�c���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z�� 

s �± �q�b�k�e�h�� �L�W�K���� �\�h�r�_�^�r�b�o�� �\�� �i�_�j�\�u�c�� �^�_�p�b�e�v�� �i�h�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�_�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z��
�d�j�b�\�h�c���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z�� 

�x �m�j�h�\�_�g�v���� �a�Z�f�u�d�Z�x�s�b�c�� �i�_�j�\�u�c�� �^�_�p�b�e�v�� �g�Z�� �d�j�b�\�h�c�� �[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z�� �i�h�� �m�^�_�e�v�g�u�f��
�i�j�y�f�u�f���\�u�[�j�h�k�Z�f���I�=���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�����h�l�i�m�k�d�����w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f��
�i�h���f�_�l�h�^�m���P���i�j�b���j�Z�a�g�_�k�_�g�b�b���h�[�t�_�f�h�\���k�`�b�]�Z�g�b�y���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��
�b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�������������� �e�f�e�?�c�j�k�t�P�D�[����������  

�x �m�j�h�\�_�g�v�����a�Z�f�u�d�Z�x�s�b�c���i�_�j�\�u�c���d�\�Z�j�l�b�e�v���g�Z���d�j�b�\�h�c���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���i�h���m�^�_�e�v�g�u�f��
�i�j�y�f�u�f���\�u�[�j�h�k�Z�f���I�=���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�����h�l�i�m�k�d�����w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f��
�i�h���f�_�l�h�^�m���P���i�j�b���j�Z�a�g�_�k�_�g�b�b���h�[�t�_�f�h�\���k�`�b�]�Z�g�b�y���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��
�b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���±���������� �e�f�e�?�c�j�k�t�P�D�[�������� �� 

�x �m�j�h�\�_�g�v���� �a�Z�f�u�d�Z�x�s�b�c�� �i�_�j�\�u�_�� �������� �g�Z�� �d�j�b�\�h�c�� �[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z�� �i�h�� �m�^�_�e�v�g�u�f��
�i�j�y�f�u�f���\�u�[�j�h�k�Z�f���I�=���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�����h�l�i�m�k�d�����w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f��
�i�h�� �f�_�l�h�^�m���P���i�j�b�� �j�Z�a�g�_�k�_�g�b�b�� �k�`�b�]�Z�g�b�y�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b��
�l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�������������� �e�f�e�?�c�j�k�t�P�D�[����������  

�>�e�y���L�W�K���k�h���k�f�_�r�Z�g�g�u�f�b���\�b�^�Z�f�b���l�h�i�e�b�\�Z���w�l�Z�e�h�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���d�Z�d��
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8.7.3 �H�p�_�g�d�Z���g�Z���^�Z�g�g�u�o���f�h�^�_�e�b���P�W�G�W�N-�;�;�,���F�L�N�D-16-80-�I�= 

�K�h�a�^�Z�g�g�Z�y�� �P�W�G�W�N-�;�;�,�� �f�h�^�_�e�v�� �F�L�N�D-16-80-�I�=117 �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�� �[�h�e�v�r�_�c��
�^�_�l�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �l�h�i�e�b�\�g�h�]�h�� �p�b�d�e�Z�� �b�� �m�q�_�k�l�v�� �\�u�[�j�h�k�u�� �I�=�� �h�l��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���\���w�l�b�o �i�j�h�p�_�k�k�Z�o���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����N�m�g�d�p�b�y���m�q�_�l�Z���w�l�b�o��
�\�u�[�j�h�k�h�\�����d�h�k�\�_�g�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���W�W���L�W�����\�k�l�j�h�_�g�Z���\���f�h�^�_�e�v�����J�Z�k�q�_�l�u���i�j�h�\�_�^�_�g�u���^�e�y������22 
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�b���[�Z�a�u���^�Z�g�g�u�o���F�W�:���/�L�I�H���&�\�F�Oe Upstream Emission Factors 2024 �'�D�W�D�E�D�V�H�����l�h���_�k�l�v���b�f�_�_�l�k�y��
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�d�h�k�\�_�g�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\�����]�K�H2�w�d�\���]�m�l���� 

�x �m�]�h�e�v���±���������������� 
�x �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�u���±���������������� 
�x �i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a���± ���������������� 
�>�e�y���b�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�b���\�� �l�Z�[�e���� �������� �h�p�_�g�_�g�u���h�[�t�_�f�u���d�h�k�\�_�g�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���^�e�y���L�W�K���g�Z��

�m�]�e�_�����g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�Z�o���b���g�Z���i�j�b�j�h�^�g�h�f���]�Z�a�_���i�j�b���m�k�e�h�\�b�b�����q�l�h���^�e�y���i�_�j�\�u�o���^�\�m�o���]�j�m�i�i���L�W�K��
�D�I�>���\�u�j�Z�[�h�l�d�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���j�Z�\�_�g�������������Z���^�e�y���]�Z�a�h�\�u�o���± �����������I�j�b���w�l�b�o���^�h�i�m�s�_�g�b�y�o��
�i�h�e�m�q�Z�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���d�h�k�\�_�g�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���l�h�i�e�b�\�g�h�]�h���p�b�d�e�Z�����]�K�H2�w�d�\���d�<�l-
�q���� 

�x �m�]�h�e�v���±���������������� 
�x �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�u���±���������������� 
�x �i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a���±�������������� 
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�p�b�d�e�_���i�h�e�m�q�_�g�u���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�_���h�p�_�g�d�b�����q�_�f���g�Z���h�k�g�h�\�_���^�Z�g�g�u�o���G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���^�h�d�e�Z�^�Z���h��
�d�Z�^�Z�k�l�j�_�� �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\�����H�^�g�Z�d�h�� �w�l�h�l�� �i�h�^�o�h�^�� �\�k�_�� �`�_�� �g�_��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x���m�q�b�l�u�\�Z�_�l���d�h�k�\�_�g�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���I�=�� 
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�B�l�h�]�h���i�j�y�f�u�_��
�\�u�[�j�h�k�u 

      ������������  ���������� 



моф 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ɸʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇɻ, ʪʳʩ. ʪʉʆ2ɻ ʢʚ ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʋʈʋʊ ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ3 CO2 CH4 N2O ɺʩʝʛʦ 

ʪʳʩ. ʪ ʪʳʩ. 

ʪʉʆ2ɻ ʢʚ 

ʪʉʆ2ɻ ʢʚ/ʪ ʪʉʆ2ɻ ʢʚ/ʪʫʪ ʛʫʪ/ʢɺʪ-

ʯ 

ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-

ʯ4 

ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ     41567 0,0839 0,1252 341,67  

ɼʦʙʳʯʘ     18478 0,0015 0,002 341,67  

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ     18569 0,0780 0,116 341,67  

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ     4520 0,0044 0,0065 341,67  

ʅʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʥʳʡ     2888 0,0015 0,002 341,67  

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ     1537 0,0015 0,002 341,67  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʚʦʜʥʳʡ     95 0,0015 0,002 341,67  

ʀʪʦʛʦ       0,3793  127,02 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 

ɼʦʙʳʯʘ  14939 132 0 18651 0,0279 0,0242 307,50 7,44 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ 6677221 14584 0 0 14594 0,0219 0,0189 307,50 5,82 

ʋʪʝʯʢʠ 6677221 355 132 0 4057 0,0061 0,0053 307,50 1,62 

ʇʦʪʝʨʠ 964 26 1421 0 39828 0,0596 0,0517 307,50 15,89 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ 1169761 3877 0 0 3880 0,0058 0,0050 307,50 1,55 

ɻʘʟʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

 42423 1657 0 88769 0,1329 0,1152 307,50 35,42 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ 6677221 42 91 4 0 42521 0,0637 0,0552 307,50 16,97 

ʋʪʝʯʢʠ 6677221 32,19 1653  46248 0,0693 0,0600 307,50 18,46 

ʀʪʦʛʦ ʧʨʷʤʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ 

      0,1961  60,31 

ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ     9108,1 0,0136 0,0118 307,50 3,63 

ɼʦʙʳʯʘ     1487,1 0,0022 0,0019 307,50 0,59 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ     6098,6 0,0091 0,0079 307,50 2,43 

ɻʘʟʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

    1522,4 0,0023 0,0020 307,50 0,61 

ʀʪʦʛʦ       0,2079  63,94 
1 ʜʦʙʳʯʘ ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. 
2 ʜʦʣʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.118 
3 ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʜʣʷ ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩ ʇɼ 36% ʠ ʊʕʉ ʥʘ ʛʘʟʝ ʩ ʂʇɼ 40%. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʆʮʝʥʝʥʦ ʎʕʅʕʌ-XXI ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʄʊʌʂ-16-80-ʇɻ. 

 
118 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʟʘ 2022 ʛ. ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ: ʈʦʩʩʪʘʪ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 2024. 
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8.7.4 ʉʭʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʨʫʩʩʢʦʡ ʤʘʪʨʝʰʢʠè ï ʦʮʝʥʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʣʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʊʕʂ 

ʉʭʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʨʫʩʩʢʦʡ ʤʘʪʨʝʰʢʠè. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʥʦ ʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʊʕʉ ʠ ʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ. ʅʦ ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ, ʥʘ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ. ʄʝʪʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʎʕʅʕʌ-XXI ʄʊʌʂ-16-80-ʇɻ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʥʝʰʥʶʶ ï ʩʘʤʫʶ ʙʦʣʴʰʫʶ ï çʤʘʪʨʝʰʢʫè. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʘʝʪ ʩʫʤʤʫ ʧʦ ʚʩʝʤ 

çʤʘʪʨʝʰʢʘʤè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʢʨʳʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ çʤʘʪʨʝʰʢʝè. 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ 1 ʪʫʪ ʫʛʣʷ ʥʘ ʊʕʉ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʵʪʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʇɻ ʥʘ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʠ ʪ.ʜ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʵʪʦʪ ʫʛʦʣʴ ʙʳʣ ʜʦʙʳʪ, ʦʙʦʛʘʱʝʥ, ʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʊʕʉ ʠ ʪʘʤ 

ʩʦʞʞʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʮʝʥʢʦʡ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʘʝʪ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ: 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠʣʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʠ 

ʜʦʙʳʯʫ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʕʪʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʤʦʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʩʵʢʦʥʦʤʣʝʥʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʥʝ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʳʥʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ 1993 ʛʦʜʫ ʀ.ɸ. 

ɹʘʰʤʘʢʦʚ119 ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. ʆʥʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ, ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʪʦʤʫ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤʫ ʙʘʣʘʥʩʫ (ʄʆɹ). ʈʘʩʯʝʪ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

PE=AE*PE+FE, ʠʣʠ PE=(E-AE)-1*FE    8.22 

ʛʜʝ: 

PE ï ʚʝʢʪʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ-ʠʤʧʦʨʪʝʨʦʚ) ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

AE ï ʢʚʘʜʨʘʪʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʘ 

(ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ) i ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ j; 

FE ï ʚʝʢʪʦʨ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʠʩʪʳʡ ʵʢʩʧʦʨʪ 

ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ). 

ɺʩʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʄʆɹ. ʂʘʞʜʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ aʝij 

 
119 Bashmakov, I. Resource of energy efficiency in Russia: scale, costs, and benefits. Energy Efficiency, 369 (2009). 

https://doi.org/10.1007/s12053-009-9050-1; Bashmakov, I. Costs and benefits of Cʆ2 emission reduction in Russia. In Costs, 

Impacts, and Benefits of CO2 Mitigation. Y. Kaya, N. Nakichenovich, W. Nordhouse, F. Toth Editors. IIASA. June 1993. 

https://doi.org/10.1007/s12053-009-9050-1
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�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �j�Z�k�o�h�^�u�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �w�l�b���p�_�e�b���� �:�g�Z�e�b�a���i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u��
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�?�k�e�b�� �L�W�K�� �j�Z�k�o�h�^�m�_�l�� �� �l�m�l�� �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �l�h�� �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �\��
�g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�Z�o���\���L�W�D���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���\�u�j�Z�k�l�_�l���g�Z�������������l�m�l�����Z���i�j�b���m�q�_�l�_���b�o���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���± 
�g�Z�� �������� �l�m�l���� �K�Z�f�u�_�� �\�u�k�h�d�b�_�� �d�h�k�\�_�g�g�u�_�� �w�n�n�_�d�l�u���± �m�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �l�_�i�e�Z���� �H�g�b��
�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� ���i�j�b�f�_�j�g�h�� �g�Z�� �_�^�b�g�b�p�m���� �i�j�_�\�u�r�Z�x�l�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �d�h�k�\�_�g�g�u�o�� �w�n�n�_�d�l�h�\���� ������-���� �^�e�y�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�� ������-�������� �^�e�y��
�l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �K�� �m�q�_�l�h�f�� �\�k�_�o�� �d�h�k�\�_�g�g�u�o�� �w�n�n�_�d�l�h�\�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �i�j�b�� �j�Z�k�o�h�^�_�� �m��
�d�h�g�_�q�g�h�]�h�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�� �� �l�m�l�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �i�h�� �\�k�_�c���w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c��
�p�_�i�h�q�d�_�� �j�Z�k�o�h�^�m�_�l�k�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� ������ �l�m�l�� ������������-�������� �L�Z�d�h�c�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �w�n�n�_�d�l��
�i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y�� �i�h�l�h�f�m���� �q�l�h�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �l�h�i�e�b�\�h�� ���i�j�b�� �D�I�>��
40% �± �������� �_�^�b�g�b�p�u������ �g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �w�l�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���l�Z�d�`�_���j�Z�k�o�h�^�m�x�l�k�y �b��
�l�h�i�e�b�\�h�����b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�y�����b���l�_�i�e�h�����Z���g�Z���b�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�����\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����j�Z�k�o�h�^�m�_�l�k�y��
�l�h�i�e�b�\�h���� �d�h�l�h�j�h�_�� �g�m�`�g�h�� �^�h�[�u�\�Z�l�v�� �b�� �i�_�j�_�\�h�a�b�l�v���� �q�l�h�� �^�Z�_�l�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y��
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�\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �k�j�_�^�g�_�f�b�j�h�\�u�_�� �h�p�_�g�d�b�� �b�a�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �F�W�:���� �J�Z�k�q�_�l��
�\�h�i�e�h�s�_�g�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �^�h�\�h�e�v�g�h�� �k�e�h�`�_�g���� �<�h�i�e�h�s�_�g�g�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �I�=���²  �w�l�h��
�\�u�[�j�h�k�u���� �\�h�i�e�h�s�_�g�g�u�_�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�� �L�W�K���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �\�u�\�h�^�h�f�� �L�W�K�� �b�a�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �b�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�_�c�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �h�l�o�h�^�h�\����
�B�g�h�]�^�Z���w�l�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���g�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�f�b���\�u�[�j�h�k�Z�f�b��124 �?�k�l�v���h�p�_�g�d�b��
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�m�^�_�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���k�l�Z�e�b���j�Z�\�_�g����-�������l���F�<�l�����Z���p�_�f�_�g�l�Z���± 20-�������l���F�<�l��125 
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�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �L�W�K�� �k�h�� �k�j�_�^�g�b�f�b���f�b�j�h�\�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �h�i�b�j�Z�_�l�k�y�� �g�Z��
�\�u�k�h�d�m�x�� �^�h�e�x�� �b�f�i�h�j�l�Z�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �L�W�K�� �\�� �J�h�k�k�b�b���� �<�� �q�Z�k�l�b��
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�k�j�_�^�g�_�f�b�j�h�\�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �i�j�Z�\�^�Z�����m�]�e�_�j�h�^�h�_�f�d�h�k�l�v���p�_�f�_�g�l�Z129 �\�u�r�_���k�j�_�^�g�_�c���i�h���f�b�j�m�� 
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9 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʠʚʳʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ 

9.1 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ 

9.1.1 ɺʩʝ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ 

ɺ 2021-2024 ʛʛ. ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ 

ʫʧʘʣ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 4 ʧ.ʧ. ʠ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʝʡ 2000-2007 ʛʛ. ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʊʕʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʊʕʉ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʂʇʀʊ). ʆʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢʘʷ 

ʜʦʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ. ʅʘ ʂʕʉ ʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂʇɼ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 49% ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʠ 64% ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ (ʩʤ. ʥʠʞʝ). ʂʇʀʊ ʥʘ ʊʕʎ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 70-85%. ʂʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ, ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʎ ʈʦʩʩʠʠ (ʧʦ ʦʪʯʝʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ) ʂʇʀʊ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 96%. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2000-2024 ʛʛ. ʙʳʣʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʝʨʦʚʥʦʡ. 

ʊʨʝʥʜ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ 2000-2014 ʛʛ. ʩʤʝʥʠʣʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʨʦʩʪʫ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 61,4% ʚ 2021 ʛ. ɿʘʪʝʤ ʂʇʀʊ ʩʪʘʣ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʠ ʢ 2024 ʛ. 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 2000-2007 ʛʛ. ɺ ɽʉ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʪʨʝʥʜ ï 

ʂʇʀʊ ʚʳʨʦʩ ʩ 55,6% ʚ 1990 ʛ. ʜʦ 62% ʚ 2000 ʛ., ʜʦ 62,8% ʚ 2010 ʛ. ʠ ʜʦ 64,1% ʚ 2020 ʛ.131 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ 

ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2000-2024 ʛʛ. 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʆʮʝʥʢʠ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʬʦʨʤʳ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ç4-ʪʦʧʣʠʚʦè (ʨʘʥʝʝ ç11-ʊʕʈè) ʟʘ 

ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ. 

9.1.2 ʊʕʉ ʥʘ ʛʘʟʝ 

ʂ ʛʘʟʦʚʳʤ ʊʕʉ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈʦʩʩʠʠ: 

¶ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʠ (ʊʕʎ), ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ (ʜʦʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʊʕʉ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 95%); 

 
131 ISPRA. 2022. Efficiency and decarbonization indicators for total energy consumption and power sector. Comparison among 

Italy and the biggest European countries. Rapporti 366/2022. 
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¶ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ʂʕʉ ʠ ɻʈʕʉ), ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ (ʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʠ ʫʛʦʣʴ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʊʕʉ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90%. 

ʇʦʣʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʤ ʛʘʟʦʚʳʤ ʊʕʉ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʈʕɸ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʪ 

ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʦʨʤʳ 6-ʊʇ çʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ)è, ʥʦ ʵʪʘ 

ʬʦʨʤʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʦʡ. ʆʪʢʨʳʪʦ ʧʫʙʣʠʢʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ 

ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ.132 ʆʮʝʥʢʘ ʂʇʀʊ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʊʕʉ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʤʘʟʫʪʘ ʠ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠ ̫ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2021-2023 ʛʛ. ʆʪʙʦʨ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʊʕʉ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʂʇʀʊ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ: 

¶ ʩʭʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʟʘ 2021-

2023 ʛʛ.; 

¶ ʛʦʜʦʚʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2021 2023 

ʛʛ.; 

¶ ʦʪʯʝʪʳ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2021-2023 ʛʛ.; 

¶ ʩʭʝʤʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥɻʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 61 ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

¶ 27 ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʠ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (ɻʊʋ-ʊʕʎ, ʇɻʋ-ʊʕʎ, 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʇɻʋ-ɻ ʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʊʕʎ); 

¶ 38 ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ (ʧʘʨʦʩʠʣʦʚʳʭ) ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. 

ɼʣʷ 59 ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʊʕʉ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ï ʤʘʟʫʪ ʠʣʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ʋ 2 ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ 

(ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʘʷ ɻʈʕʉ ʠ ʗʡʚʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ) ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 

ʠ ʫʛʦʣʴ; ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ï ʤʘʟʫʪ. 

ɺ 2021-2023 ʛʛ. ʜʦʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʊʕʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ: 

ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ï 97,5-100% (ʜʦʣʷ ʤʘʟʫʪʘ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 0 2,5%), 

ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ  98-100% (ʜʦʣʷ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2%). ʅʘ ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʦʡ ɻʈʕʉ ʠ ʗʡʚʠʥʩʢʦʡ ɻʈʕʉ ʜʦʣʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʊʕʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 90% ʠ 95% (ʜʦʣʷ ʫʛʣʷ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 10% ʠ 5%). ʕʪʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʛʘʟʦʚʳʤ 

ʊʕʉ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 2023 ʛʦʜ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʊʕʉ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʣʠ 66102 ʪʳʩ. ʪʫʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 59830 ʤʣʥ ʤ3 ï 31% ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʚʩʝʤʠ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ. ʀʟ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʊʕʉ ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʦʜʥʘ (ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ɻʊʕ-65, 

ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʊʕʎ-9 ʛ. ʄʦʩʢʚʳ) ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

 
132 ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʯʝʪ çʆʮʝʥʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡè (ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2021-2023 ʛʛ.); ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ɽʄʀʉʉ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 27.12 çʊʝʭʥʠʢʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡè) https://www.fedstat.ru/organizations/ 

https://www.fedstat.ru/organizations/
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ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ.133 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʂʇʀʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 9.1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʠʩ. 9.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.1 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʕʉ 

ʂʇʀʊ, 

% 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʕʉ 

ʂʇʀʊ, 

% 

1 
ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʛ. ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ) 
33,6% 31 

ʊʕʎ-20, ʙʝʟ ʇɻʋ-420ʊ 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
73,0% 

2 
ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 
34,0% 32 ʊʕʎ-11 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 73,0% 

3 
ɿʘʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʨʝʩʧ. ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ) 
37,3% 33 

ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-9 (ʛ. 

ʇʝʨʤʴ) 
73,3% 

4 
ʐʘʪʫʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 
38,5% 34 

ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 (ʛ. 

ʂʘʟʘʥʴ) 
73,9% 

5 
ɻʊ-ʊʕʎ ʕʅɽʈɻʆ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
39,6% 35 

ʖʞʥʘʷ ʊʕʎ-22 (ʛʦʨʦʜ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
74,0% 

6 
ʉʫʨʛʫʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉ-2 (ʛ. 

ʉʫʨʛʫʪ) 
42,2% 36 

ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 

(ʛ. ʂʦʩʪʨʦʤʘ) 
74,0% 

7 
ʉʫʨʛʫʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉ-1 (ʛ. 

ʉʫʨʛʫʪ) 
43,1% 37 

ʊʕʎ çɸʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʘʷè 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
74,6% 

8 
ʗʡʚʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 
43,2% 38 

ɺʘʩʠʣʝʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ-

7 (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
76,6% 

9 
ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-14 (ʛ. 

ʇʝʨʤʴ) 
48,3% 39 

ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʘʷ ʊʕʎ-5 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
78,8% 

10 
ʉʨʝʜʥʝʫʨʘʣʴʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
52,4% 40 

ɸʚʪʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ-15 (ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
78,8% 

11 
ʇɻʋ-410 (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʘʷ 

ʊʕʎ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ) 
59,1% 41 

ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʘʷ ʊʕʎ-14 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
78,9% 

12 
ʇɻʋ-ʊʕʉ çʊʝʨʝʰʢʦʚʦè 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
61,3% 42 

ʊʕʎ-27, ʙʝʟ ʇɻʋ-450ʊ 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
79,2% 

13 
ʇɻʋ-450ʊ (ʊʕʎ-27, ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ) 
63,2% 43 

ʊʕʎ-16, ʙʝʟ ʇɻʋ-420 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
79,2% 

14 
ʊʕʎ-9, ʙʝʟ ɻʊʕ-65 (ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ) 
64,0% 44 

ʊʕʎ-21, ʙʝʟ ʇɻʋ-420ʊ 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
79,6% 

15 
ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʊʕʎ (ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
64,1% 45 

ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-13 (ʛ. 

ʇʝʨʤʴ) 
81,3% 

16 ʊʕʎ-8 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 66,6% 46 
ɺʳʙʦʨʛʩʢʘʷ ʊʕʎ-17 (ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
81,9% 

17 ʊʕʎ-25 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 67,7% 47 

ʕʉ-1,3 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʊʕʎ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

82,9% 

18 
ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
67,8% 48 

ɻʊʕʉ çʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʝè 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
83,5% 

19 
ʉʘʢʤʘʨʩʢʘʷ ʊʕʎ (ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ) 
67,9% 49 

ɻʉʈ ʊʕʎ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
83,6% 

20 
ʊʕʎ-26, ʙʝʟ ʇɻʋ-420ʊ 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
68,6% 50 

ʕʉ-2 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
83,8% 

21 
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 (ʛ. 

ʂʘʟʘʥʴ) 
68,6% 51 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʊʕʎ-21 (ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
84,5% 

22 ʊʕʎ-23 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 68,6% 52 
ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-6 (ʛ. 

ʇʝʨʤʴ) 
85,0% 

 
133 ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 2023 ʛʦʜ, ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ɻʊʕ-65 ʚʳʨʘʙʦʪʘʣ ʪʦʣʴʢʦ 6,5 ʤʣʥ ʢɺʪ-ʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʦʪʧʫʩʢʝ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ 6,0 ʤʣʥ ʢɺʪ-ʯ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʂʀʋʄ ʧʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 1,15%) ʠ 1,72 ʪʳʩ. ɻʢʘʣ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʦʪʧʫʩʢʝ ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠ 1,67 ʪʳʩ. ɻʢʘʣ 

(ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʂʀʋʄ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 

1,3%). 
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ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʕʉ 

ʂʇʀʊ, 

% 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʕʉ 

ʂʇʀʊ, 

% 

23 
ʇɻʋ-420ʊ (ʊʕʎ-20, ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ) 
68,7% 53 

ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 

(ʛ. ʂʦʩʪʨʦʤʘ) 
87,7% 

24 
ʇɻʋ-420ʊ (ʊʕʎ-26, ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ) 
68,8% 54 ɻʕʉ-1 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 89,3% 

25 
ʊʕʎ-12, ʙʝʟ ʇɻʋ-220 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
69,2% 55 

ʊʕʎ ʋʄʇ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
89,8% 

26 
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 (ʛ. 

ʂʘʟʘʥʴ) 
69,8% 56 

ʊʕʎ ɻʂʆ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
89,9% 

27 
ʇɻʋ-420ʊ (ʊʕʎ-21, ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ) 
70,2% 57 

ʇɻʋ-420 (ʊʕʎ-16, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
91,4% 

28 
ʇɻʋ-220 (ʊʕʎ-12, ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ) 
72,3% 58 

ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
91,5% 

29 
ʅʦʚʦ-ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
72,3% 59 

ʊʕʎ ʊʄɿ (ʛ. 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
92,7% 

30 
ʊʕʉ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷè 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
72,7% 60 

ʊʕʎ ʎʂʊʀ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
96,0% 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʈʘʩʯʝʪʳ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ɻʦʜʦʚʳʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʆʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.2 ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʂʇʀʊ: (ʘ) ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

(ʙ) ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

 

ʘ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ 
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ʏʠʩʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ, ʝʜ

ʊʕʎ-90 (ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ)

ʇɻʋ-ʊʕʎ 

ʊʕʎ-130 (ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ)

ʊʕʎ-240 (ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ)
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ʙ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʈʘʩʯʝʪʳ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ɻʦʜʦʚʳʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʆʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʈʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂʇʀʊ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 33,6% ʜʦ 96%. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂʇʀʊ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʊʕʉ (ʜʣʷ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ɻʈʕʉ 

ʠ ʐʘʪʫʨʩʢʦʡ ɻʈʕʉ ʂʀʋʄ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7% ʠ 11%); 

¶ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʦʪ 

ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʦʡ ɻʈʕʉ, ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ɻʈʕʉ ʠ ɿʘʠʥʩʢʦʡ ɻʈʕʉ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 2023 ʛʦʜ, 

ʜʦʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʦʡ ɻʈʕʉ, ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ɻʈʕʉ ʠ ɿʘʠʥʩʢʦʡ 

ɻʈʕʉ, ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 0,9%, 3,5% ʠ 6,8% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʵʪʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʂʇʀʊ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ɻʈʕʉ ʙʳʣ ʙʣʠʟʦʢ ʢ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʂʇɼ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (ʂʕʉ). 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʇʀʊ ʜʣʷ ʊʕʎ ʎʂʊʀ ʠ ʊʕʎ ʊʄɿ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʯʪʦ ʵʪʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 2023 ʛʦʜ, ʜʦʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʊʕʎ ʎʂʊʀ ʠ ʊʕʎ 

ʊʄɿ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 92% ʠ 94% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʵʪʠʤʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʂʇʀʊ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʊʕʉ ʙʳʣ 

ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʂʇɼ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʩ ʧʘʨʦʚʳʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʂʇɼ ʩʚʳʰʝ 92% ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʪʠʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

ʊʦʣʴʢʦ 10 ʊʕʉ (16%) ʠʟ ʚʩʝʭ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʠʤʝʶʪ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʇʀʊ ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʘʨʦʩʠʣʦʚʳʭ 
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ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤ 

ʠʪʦʛʦʤ),  ʪʳʩ. ʪ.ʫ.ʪ

ʊʕʎ-90 (ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ)

ʇɻʋ-ʊʕʎ 

ʊʕʎ-130 (ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ)

ʊʕʎ-240 (ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ)
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ʊʕʎ-90 ʩ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʘʨʘ134 (56,2%). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 45 ʊʕʉ (75%) ʠʤʝʶʪ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʇʀʊ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʘʨʦʩʠʣʦʚʳʭ 

ʊʕʎ-240 ʩʦ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʘʨʘ (66,4%). 

9.1.3 ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ 

ʂ ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʷ ʫʛʣʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʢʩʦʚʳʡ ʛʘʟ) ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 

ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 95%. ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʛʘʟʦʤ, ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʤ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ 

(ʜʘʣʝʝ ï ʋʛʊʕʉ) ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʈʕɸ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʢʨʳʪʦ ʧʫʙʣʠʢʫʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʪʘʥʮʠʡ.135 ɺʳʙʦʨʢʘ ʋʛʊʕʉ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʎʕʅʕʌ-XXI ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʋʛʊʕʉ ʩʭʝʤʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ çʩʪʘʨʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘè,136 ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ) ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʥʠʭ ʚʠʜʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ: 1) ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 

ʦʙʲʸʤʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 21 ʷʥʚʘʨʷ 2004 ʛʦʜʘ ˉ 24 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʦʧʪʦʚʦʛʦ ʠ ʨʦʟʥʠʯʥʳʭ ʨʳʥʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠè (ʜʘʣʝʝ 

ï ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ); 2) ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʦʤʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʢʩʦʚʳʡ ʛʘʟʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʙʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʩʧʠʩʦʢ ʠʟ 90 ʋʛʊʕʉ. 

ʏʘʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

¶ ʧʝʨʝʚʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ (ɹʠʨʦʙʠʜʞʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ), ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʙʝʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

(ɸʥʘʜʳʨʩʢʘʷ ʊʕʎ, ʂʘʰʠʨʩʢʘʷ ʠ ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ); 

¶ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʦʙʲʸʤʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ 5% ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ 

ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʪʯʸʪʥʫʶ ʜʘʪʫ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

o ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ (5,8%) 

o ʊʕʎ ʆʆʆ çʀʥʪʝʛʨʘʣè (7,3%); 

o ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 (8,1%); 

o ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ɻʈʕʉ (8,2%); 

o ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 (19,2%); 

o ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 (32,5%); 

o ʅʠʞʥʝʪʘʛʠʣʴʩʢʘʷ ʊʕʎ (35,2%); 

 
134 ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ (ɼʂɼ): ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 13,8 ʄʇʘ (138 ʢʛʩ/ʩʤ2), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʜʦ 535 ʦʉ. ʉʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ (ʉʂɼ): ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 23,5 ʄʇʘ (240 ʢʛʩ/ʩʤ2), 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦ 540-580 ʦʉ. ʉʫʧʝʨʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ (ʉʂʇ): ʜʘʚʣʝʥʠʝ 28-30 ʄʇʘ 

(280 300 ʢʛʩ/ʩʤ2), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦ 560-600 ʦʉ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʉʂʇ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʋʣʴʪʨʘʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ (ʋʉʂʇ): ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʰʝ 35 ʄʇʘ (350 ʢʛʩ/ʩʤ2), 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʦʣʝʝ 700-720 ʦʉ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʋʉʂʇ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 
135 ʈʕɸ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʯʝʪ çʆʮʝʥʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡè (ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2021-2023 ʛʛ.). 
136 ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʜʦ 2022 ʛ. ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. 
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o ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʊʕʎ (42,5%); 

o ʊʦʤʩʢʘʷ ɻʈʕʉ-2 (62,6%); 

o ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷ ʊʕʎ (66,0%); 

o ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʘʷ ɻʈʕʉ (75,7%); 

o ɸʨʛʘʷʰʩʢʘʷ ʊʕʎ (80,0%); 

o ʉʝʚʝʨʩʢʘʷ ʊʕʎ (81,5%); 

o ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 (82,8%). 

ʕʪʠ ʊʕʉ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ï ɻ ʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʂʇʀʊ ʜʣʷ ʋʛʊʕʉ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʎʕHʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ 2023-2024 ʛʛ., ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ 

ʛʦʜʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ 53137 ʋʛʊʕʉ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 9.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.2 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʂʇɼ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ) ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʋʛʊʕʉ ʂʇʀʊ ˉ  
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʋʛʊʕʉ 
ʂʇʀʊ 

1 ɹʝʣʦʚʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 26,5% 28 ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 59,2% 

2 ʖʞʥʦ-ʂʫʟʙʘʩʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 31,4% 29 ɸʧʘʪʠʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 59,6% 

3 ʊʦʤ-ɹʋʩʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 31,9% 30 ʊʕʎ ʚ ʛ. ɿʘʨʠʥʩʢʝ 60,3% 

4 ʇʘʨʪʠʟʘʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 32,5% 31 ɸʙʘʢʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 60,9% 

5 ʊʨʦʠʮʢʘʷ ɻʈʕʉ 33,5% 32 
ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-

3 
61,6% 

6 ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 34,0% 33 ʆʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-4 61,7% 

7 ʈʝʬʪʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 34,0% 34 ʆʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-5 62,1% 

8 ʈʘʡʯʠʭʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 34,7% 35 ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 62,3% 

9 ʖʞʥʦʫʨʘʣʴʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 34,8% 36 
ʊʕʎ çʂʘʩʢʘʜ-

ʕʥʝʨʛʦè 
62,6% 

10 ʊʕʎ ʚ ʧ. ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ɻʘʚʘʥʴ 36,2% 37 ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʊʕʎ-2 64,1% 

11 ɻʫʩʠʥʦʦʟʝʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 36,5% 38 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 65,3% 

12 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-10 36,5% 39 
ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-

4 
66,0% 

13 ɸʨʪʝʤʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 36,8% 40 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-9 71,8% 

14 ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 39,9% 41 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 72,7% 

15 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-11 40,6% 42 ɼʝʧʫʪʘʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 72,7% 

16 ɹʠʡʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 40,7% 43 ʊʕʎ ɸʙʘʟʘ-ʕʥʝʨʛʦ 73,4% 

17 ʏʝʨʝʧʝʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 41,2% 44 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 74,4% 

18 ʍʘʨʘʥʦʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 44,5% 45 ʊʕʎ-1 ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ 74,7% 

19 ɹʘʨʘʙʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 44,5% 46 ʂʫʟʥʝʮʢʘʷ ʊʕʎ 77,0% 

20 ʊʕʎ ʚ ʛ. ʗʨʦʚʦʝ 47,2% 47 ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 78,9% 

21 ʅʝʨʶʥʛʨʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 47,8% 48 ʂʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 80,7% 

22 ʅʦʚʦ-ɿʠʤʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 49,0% 49 ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘʷ ʊʕʎ 80,8% 

23 ʅʦʚʦ-ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 49,5% 50 ʅʦʚʦ-ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 81,1% 

24 ɸʨʢʘʛʘʣʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 52,0% 51 ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 81,2% 

25 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-5 56,4% 52 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-16 85,5% 

26 ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 57,5% 53 ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 85,7% 

27 ʏʫʣʴʤʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 58,2%    

 
137 ʊʨʠ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʂʇɼ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʨʷʜ ʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-6 (108%), ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-7 

(99%) ʠ ʕʛʚʝʢʠʥʦʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉ (109%). 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʆʮʝʥʢʠ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

9.1.4 ʊʕʉ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʈʌ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ ʟʘ 2023-2024 ʛʛ. ʂʇʀʊ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 50-86% (ʨʠʩ. 9.5). ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʇʀʊ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ ï 80% ʠ 

86% ï ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.5 ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʂʇʀʊ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʩʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʩʭʝʤ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ. 

9.2 ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ 

9.2.1 ɺʩʝ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ 2000 ʛ. ʋʈʋʊʵʵ 

ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʘ ʧʦʩʣʝ 2020 ʛ. ʨʦʩʣʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʨʘʟʨʳʚ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ BAT ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʋʈʋʊ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ç4-ʪʦʧʣʠʚʦè ʠ ç1-ʥʘʪʫʨʘè. ʇʦ ʧʝʨʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʪʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 2024 ʛ. ʦʥʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

768,3 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ ʠʟ 772,5 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʊʕʉ ʠ ɼʕʉ, ʠʣʠ 99,5%. 

ʆʪʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʊʕʎ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʂʇɼ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 2000-2024 ʛʛ. ʦʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 90,7-93,8%. 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʋʈʋʊ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʠ ɼʕʉ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʚʝʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 9.6) ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 
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¶ ʟʘ 25 ʣʝʪ ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 5,5%, ʘ ʥʘ ʝʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ï ʥʘ 9,3%. ʕʪʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʋʈʋʊ ʜʣʷ ʣʫʯʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʟʘ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʋʈʋʊ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩʪʘ ʜʦʣʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʧʦʩʣʝ 

2010 ʛ. ï ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʇɻʋ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï 296 

ʛʫʪ/ʢɺʪ-ʯ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 284,6 ʛʫʪ/ʢɺʪ-ʯ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ 

ʚ 2020 ʛ.; 

¶ ʧʦʩʣʝ 2020 ʛ. ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚ ʨʦʩʪʫ ʋʈʋʊ. ʂ 2024 ʛ. ʋʈʋʊ 

ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚʳʨʦʩʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3% ʠ 4%; 

¶ ʨʘʟʨʳʚ ʋʈʋʊ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʊʕʉ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ (BAT) 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʚ ʤʠʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʇɼ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʜʣʷ ʇɻʋ ï 

64%138, ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʩ ʩʫʧʝʨʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʘʨʘ ï 49%139, ʘ ʜʣʷ ʇɻʋ-

ʊʕʎ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʣʫʯʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʋʈʋʊ ʜʣʷ ʊʕʎ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè) ï 151,9 ʛʫʪ/ʢɺʪʯ; 

¶ ʜʣ̫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ ʋʈʋʊ ʥʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʣʫʯʰʠʭ ʚ ʤʠʨʝ ʂʕʉ ʙʳʣ ʙʳ ʨʘʚʝʥ 207 ʛʫʪ/ʢɺʪ-

ʯ. ʕʪʦ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʝʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʳʚ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ ʧʨʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʇɻʋ-ʊʕʎ ï 1,9 ʨʘʟʘ ʚ 2024 ʛ.; 

¶ ʋʈʋʊ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ɼʕʉ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʜʦ 

2023 ʛ., ʥʦ ʚ 2024 ʛ. ʦʥ ʚʳʨʦʩ. ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʋʈʋʊ ʥʘ ɼʕʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʕɸ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʋʈʋʊ ʥʘ ɼʕʉ ʚ 2020-2023 ʛʛ. 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 371,5-383,6 5 ʛʫʪ/ʢɺʪ-ʯ.140 

 
138 ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇɼ ʇɻʋ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʤʠʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 64,18%.Most efficient combined cycle power plant | 

Guinness World Records; Takeishi, K.; Krewinkel, R.Advanced Gas Turbine Cooling for the Carbon-Neutral Era. Int. J. 

Turbomach. Propuls. Power 2023, 8, 19. https://doi.org/10.3390/ijtpp8030019. 

Advanced_Gas_Turbine_Cooling_for_the_Carbon-Neutra.pdf 
139 ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʯʠʩʪʳʡ ʂʇɼ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ 

ʫʣʴʪʨʘʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ (USC) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 49,37% ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʚʪʦʨʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʇʠʥʰʘʥʴ ʚ ʂʠʪʘʝ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʤ 

ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2022 ʛʦʜʘ. ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʣʴʪʨʘʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (A-

USC) ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʂʇɼ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢ 50% ʯʠʩʪʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʙʫʜʫʱʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʂʇɼ 51%. Chinaôs Pingshan Phase II Sets New Bar as Worldôs Most Efficient Coal Power Plant; B. 

Tramoġljika, P. Blecich, I. Bonefaļiĺ and V. Glaģar. Advanced Ultra-Supercritical Coal-Fired Power Plant with Post-

Combustion Carbon Capture: Analysis of Electricity Penalty and CO2 Emission Reduction. Sustainability 2021, 13(2), 801; 

https://doi.org/10.3390/su13020801 Advanced Ultra-Supercritical Coal-Fired Power Plant with Post-Combustion Carbon 

Capture: Analysis of Electricity Penalty and CO2 Emission Reduction 
140 ʈʕɸ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʯʝʪ çʆʮʝʥʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡè (ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2021-2023 ʛʛ.). 

https://www.guinnessworldrecords.com/world-records/431420-most-efficient-combined-cycle-power-plant
https://www.guinnessworldrecords.com/world-records/431420-most-efficient-combined-cycle-power-plant
https://doi.org/10.3390/ijtpp8030019
file:///D:/Mailbox/Ð�Ð¾Ñ�ÐºÐ²Ð°/Ð­Ð�%20Ð­Ð¤Ð¤/Advanced_Gas_Turbine_Cooling_for_the_Carbon-Neutra.pdf
https://www.powermag.com/chinas-pingshan-phase-ii-sets-new-bar-as-worlds-most-efficient-coal-power-plant/
https://doi.org/10.3390/su13020801
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/2/801#:~:text=Subcritical%20power%20plants%20(SUBC)%20achieve,of%20greenhouse%20gases%20and%20pollutants.
https://www.mdpi.com/2071-1050/13/2/801#:~:text=Subcritical%20power%20plants%20(SUBC)%20achieve,of%20greenhouse%20gases%20and%20pollutants.
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.6 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʋʈʋʊ* ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʠ 

ɼʕʉ ʚ 2000-2024 ʛʛ. 

 

*ʋʈʋʊ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʮʝʥʝʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ: ʆʮʝʥʢʠ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʬʦʨʤʳ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ç4-ʪʦʧʣʠʚʦè (ʨʘʥʝʝ ç11-ʊʕʈè) 

ʟʘ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ; ʈʕɸ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʯʝʪ çʆʮʝʥʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡè (ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2021-2023 ʛʛ.). 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʈʕɸ,141 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ 2020-2023 ʛʛ. ʚʳʨʦʩʣʠ ʩ 311,2 ʜʦ 319,3 ʛʫʪ/ʢɺʪʯ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʠʩ. 1.6 ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʀʊʉ 38-2024 çʉʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠè, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ 2017-2021 ʛʛ. ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 309,9-

312 ʛʫʪ/ʢɺʪʯ, ʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.13 ʵʪʦʛʦ ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʫʢʘʟʘʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 307,4-

310,5 ʛʫʪ/ʢɺʪ-ʯ.142 

9.2.2 ʊʕʉ ʥʘ ʛʘʟʝ 

ʋʈʋʊ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14-19%). ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʋʈʋʊ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ/ʠʣʠ ʦʪʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. 25 ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʊʕʉ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

 
141 ʈʕɸ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʯʝʪ çʆʮʝʥʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡè (ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2021-2023 ʛʛ.). 
142 ʀʊʉ 38-2024 çʉʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠè. ɹʶʨʦ ʅɼʊ ʠ ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪ. 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʘ ʥʘ 35 

ʊʕʉ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ.143 ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè ʟʘ 2021-2022 ʛʛ., ʋʈʋʊ ʧʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘ 14-15% ʚʳʰʝ ʋʈʋʊ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʤʝʪʦʜʫ (273-274,2 ʛ.ʫ.ʪ/ʢɺʪ-ʯ  ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; 233,9-234,4 ʛ.ʫ.ʪ/ʢɺʪ-ʯ  

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʇɸʆ çʊʂɻ-1è ʟʘ 2022-2023 ʛʛ., ʋʈʋʊ ʧʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘ 18-19% ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ (252,4-253,3 ʛ.ʫ.ʪ/ʢɺʪ-ʯ  ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ; 205,5-206,0 ʛ.ʫ.ʪ/ʢɺʪ-ʯ  ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ). 

ɼʣʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʋʈʋʊ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 60 ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 9.1.2). ʕʪʘ 

ʚʳʙʦʨʢʘ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ 34% ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʟʘ 2023 ʛʦʜ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʊʕʉ ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʠ 182474 ʤʣʥ ʢɺʪ-ʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʦʪʧʫʩʢʝ 

ʚ ʩʝʪʠ 170026 ʤʣʥ ʢɺʪ-ʯ (34,1% ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ ʚ ʩʝʪʠ ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ). 

ɺʩʝ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʛʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ. 

1 ʛʨʫʧʧʘ: 25 ʊʕʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ʀʟ ʥʠʭ: 

¶ 8 ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʭ ʠ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (ɻʊʋ-ʊʕʎ, ʇɻʋ-

ʊʕʎ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʇɻʋ-ɻ ʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʊʕʎ); 

¶ 17 ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ (ʧʘʨʦʩʠʣʦʚʳʭ) ʊʕʎ ʠ ɻʈʕʉ. 

2 ʛʨʫʧʧʘ: 35 ʊʕʉ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. ʀʟ ʥʠʭ: 

¶ 14 ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʭ ʠ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (ɻʊʋ-ʊʕʎ, ʇɻʋ-

ʊʕʎ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʇɻʋ-ɻ ʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʊʕʎ); 

¶ 21 ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ (ʧʘʨʦʩʠʣʦʚʳʭ) ʊʕʎ ʠ ɻʈʕʉ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʋʈʋʊ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ) ʠ ʦʪʧʫʩʢ 1 ʢɺʪ-ʯ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 9.3 

ʠ 9.4, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʠʩ. 9.7 ʠ 9.8. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣ. 9.3 ʠ 9.4 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʊʕʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʋʈʋʊ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʦʪʧʫʩʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʂʀʋʄ ʧʦ 

ʣɻʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ); 

¶ ʚʠʜ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʠʣʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʛʘʟʦʚʳʝ 

ʪʫʨʙʠʥʳ), ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɻʊʋ-ʊʕʎ, ʇɻʋ-ʊʕʎ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʇɻʋ-

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʊʕʎ; 

¶ ʚʠʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʨʘ (ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ) ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʧʘʨʦʚʳʝ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʳ ʜʣʷ ʧʘʨʦʩʠʣʦʚʳʭ ʊʕʉ. 

 
143 ʇʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʦʧʣʠʚʘ 

(ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ), ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʊʕʎ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ, ʢʦʛʜʘ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʦʪʧʫʩʢʘʝʤʫʶ ʠʟ ʦʪʙʦʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʂʇɼ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʠʢʦʚʳʭ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚ. ʇʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʪʣʘʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʘʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʪʙʦʨʘʭ ʠ 

ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9.3 ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ (ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ) 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʊʕʉ 

ʂʀʋʄ 

ʧʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ, 

% 

ɺʠʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʘʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʧʘʨʦʚʳʝ 

ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʳ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʋʈʋʊ), ʛ.ʫ.ʪ/ʢɺʪ-ʯ 

ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

1 
ɻʉʈ ʊʕʎ (ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
85% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

MS6001FA, General 

Electric) 

199,5 188,8 

2 

ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ 

ʊʕʎ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

74% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

V64.3ɸ, Ansaldo 

Energia) 

222,1 210,6 

3 

ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ 

ʊʕʎ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

66% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʳ V-

94.2, Siemens) 

222,5 218,5 

4 

ʊʕʎ 

çɸʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʘʷè 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 

83% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ V-

94.2, Siemens) 

227,3 216,2 

5 
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 

(ʛ. ʂʘʟʘʥʴ) 
63% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
227,4 211,7 

6 

ʇɻʋ-410 

(ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʘʷ 

ʊʕʎ, ʛ. 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ) 

78% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

M701F4, Mitsubishi 

Power) 

230,6 219,8 

7 
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 

(ʛ. ʂʘʟʘʥʴ) 
51,4% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
243,1 223,9 

8 
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 

(ʛ. ʂʘʟʘʥʴ) 
50,9% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
243,1 225,7 

9 

ɻʊʕʉ 

çʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʝè 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

40% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

SGT-800, Siemens) 

251,4 235,9 

10 

ʇɻʋ-ʊʕʉ 

çʊʝʨʝʰʢʦʚʦè 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

96% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

LM6000PD Sprint, 

General Electric) 

266,3 230,2 

11 
ʊʕʎ ɻʂʆ (ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
44% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ɼʂɼ) 
271,0 227,8 

12 

ʉʨʝʜʥʝʫʨʘʣʴʩʢʘʷ 

ɻʈʕʉ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 

51% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ ʠ ʉʂɼ) 

286,9 272,7 

13 
ʗʡʚʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 
50% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
303,5 287,6 

14 

ʉʫʨʛʫʪʩʢʘʷ 

ɻʈʕʉ-2 (ʛ. 

ʉʫʨʛʫʪ) 

53% 
ʉʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʉʂɼ) 
307,1 299,0 

15 

ʅʦʚʦ-

ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ 

ʊʕʎ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 

40% 
ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
314,7 274,4 
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�I�j�b�q�b�g�u�� �\�u�k�h�d�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �M�J�M�L�� �g�Z�� �h�l�i�m�k�d�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �^�e�y�� �w�l�b�o�� �L�W�K��
�\�d�e�x�q�Z�x�l���g�b�a�d�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���D�B�M�F���i�h���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����^�e�y���h�l�^�_�e�v�g�u�o���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c���h�g��
�g�Z�o�h�^�b�e�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o������-33%�����b���\�u�k�h�d�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�h�e�b���j�Z�k�o�h�^�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b��
�g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u���L�W�K�����^�e�y���h�l�^�_�e�v�g�u�o���k�l�Z�g�p�b�c���h�g�Z���[�u�e�Z���j�Z�\�g�Z������-44%). �K�e�_�^�m�_�l��
�h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �^�e�y�� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �]�Z�a�h�\�u�o�� �L�W�K���� �i�j�b�f�_�g�y�x�s�b�o��
�i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���f�_�l�h�^���� �l�h�e�v�d�h������ �L�W�K�������������� �b�f�_�x�l���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���M�J�M�L���g�Z��
�h�l�i�m�k�d�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �f�_�g�v�r�_�� �k�j�_�^�g�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �^�e�y�� �I�=�M-�L�W�P��
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���� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�y���L�W�P���� �� �N ���� �:�j�l�_�f�h�\�k�d�Z�y���L�W�P �� �N 

���� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�y���L�W�P���� �� �N ���� 
�L�W�P���\���i�����K�h�\�_�l�k�d�Z�y��
�=�Z�\�Z�g�v 

�� �N 

�I���±���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���f�_�l�h�^�� 
�L���±���l�_�i�e�h�\�h�c���f�_�l�h�^�����j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���� 
�N���±���n�b�a�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^�� 

�B�k�l�h�q�g�b�d�b�����k�o�_�f�u���l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���b���h�p�_�g�d�b���P�W�G�W�N���;�;�, �� 

9.2.4 �L�W�K���g�Z���^�j�m�]�b�o���\�b�^�Z�o���l�h�i�e�b�\�Z 

�D���f�Z�a�m�l�g�u�f���L�W�K���[�u�e�b���h�l�g�_�k�_�g�u���b�k�l�h�q�g�b�d�b���]�_�g�_�j�Z�p�b�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����\��
�l�h�i�e�b�\�g�h�f�� �[�Z�e�Z�g�k�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �^�h�e�y�� �f�Z�a�m�l�Z�� �[�u�e�Z�� �j�Z�\�g�Z�� �b�e�b�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�Z�� ���������� �\�l�h�j�h�c��
�b�k�l�h�q�g�b�d�� �l�h�i�e�b�\�Z���± �i�j�b�j�h�^�g�u�c�� �]�Z�a�� �<�u�[�h�j�d�Z�� �f�Z�a�m�l�g�u�o�� �l�_�i�e�h�\�u�o�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� �^�e�y��
�i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���d�j�b�\�u�o���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���[�u�e�Z���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�Z���P�W�G�W�N-�;�;�,�� �g�Z���[�Z�a�_���^�Z�g�g�u�o���b�a��
�h�l�d�j�u�l�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� �i�h�� �k�\�_�^�_�g�b�y�f�� �k�o�_�f�� �l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���� �k�o�_�f�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f���j�Z�a�\�b�l�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �j�_�]�b�h�g�h�\�� �J�N����
�<�Z�`�g�h�� �i�h�g�b�f�Z�l�v���� �q�l�h�� �q�b�k�l�h�� �f�Z�a�m�l�g�u�o�� �L�W�P�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�� �h�k�l�Z�e�h�k�v����
�B�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�� �[�u�e�h�� �i�h�k�l�j�h�_�g�h�� �h�d�h�e�h�� ������ �f�Z�a�m�l�g�u�o�� �L�W�P�� �h�[�s�_�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �b�� �g�_�[�h�e�v�r�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�����[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���b�a �d�h�l�h�j�u�o���k�h���\�j�_�f�_�g�_�f���b���i�j�b���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b��
�[�u�e�b���i�_�j�_�\�_�^�_�g�u���g�Z���^�j�m�]�b�_���\�b�^�u���l�h�i�e�b�\�Z���b�e�b���\���j�_�`�b�f���d�h�l�_�e�v�g�u�o�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y��
�f�Z�a�m�l�g�u�_���L�W�P���h�[�s�_�]�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���h�k�l�Z�e�b�k�v���\ �F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���b���g�Z���D�Z�f�q�Z�l�d�_�����F�Z�a�m�l��
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(ʄ-100, ʧʝʯʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ) ʩʝʛʦʜʥʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʠʣʠ 

ʨʘʩʪʦʧʦʯʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʎ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʚ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʢʫʜʘ ʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ 

ɺʦʩʪʦʢʝ ʠ ʚ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʋʈʋʊʵʵ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ 4 ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ 

(ʩʤ. ʪʘʙʣ. 9.7 ʠ ʨʠʩ. 9.11). ʋʈʋʊʵʵ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʊʕʉ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ 

ʉʀʇʈ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.7 ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʘʟʫʪʥʳʤʠ ʊʕʉ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʋʈʋʊʵʵ, ʛ.ʫ.ʪ./ʢɺʪ-ʯ ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʂʘʤʯʘʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 

289,3 ʉʭʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʂʘʤʯʘʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 

378,4 ʉʭʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʊʕʎ ɸʆ çʂʦʚʜʦʨʩʢʠʡ ɻʆʂè 

2671,1 ʉʀʇʈ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣ. 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 

2716,1 ʉʀʇʈ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʩʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʩʭʝʤ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʋʈʋʊ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ ʚ ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢʝ-ʂʘʤʯʘʪʩʢʦʤ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʊʕʎ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʋʈʋʊ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʇʀʊ ʜʣʷ 2 ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.11 ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʋʈʋʊ 

ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʩʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʩʭʝʤ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ. 
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9.3 ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ 

9.3.1 ɺʩʝ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʣʠ ʦʪʧʫʩʢ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʣʦʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʘ 

ʥʘ ʊʕʉ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʤʝʞʜʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʪʝʧʣʦʤ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʤʝʪʦʜʫ. ʋʈʋʊʪʵ ʠʤʝʣ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚ 2000-2010 ʛʛ., ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʤʝʥʠʣʘʩʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʨʦʩʪʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝ 2018 ʛ. (ʩʤ. ʨʠʩ. 9.12). ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʊʕʉ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʋʈʋʊ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ, ʥʦ ʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʕɸ,148 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 

2020-2023 ʛʛ. ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʦʩʪʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 147,1-148,5 ʢʛʫʪ/ɻʢʘʣ ʧʨʦʪʠʚ 

154,2-157,7 ʢʛʫʪ/ɻʢʘʣ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ç4-

ʪʦʧʣʠʚʦè ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ɺ ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ 

ʀʊʉ 38-2024 çʉʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠè 

ʜʘʥʳ ʦʮʝʥʢʠ ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʘ ʧʨʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʜʣʷ 2018-2020 ʛʛ. ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 146,5-147,7 ʢʛʫʪ/ɻʢʘʣ.149 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.12 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʋʈʋʊ* ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʚ 

2000-2024 ʛʛ. 

 

*ʋʈʋʊ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʮʝʥʝʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ: ʆʮʝʥʢʠ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʬʦʨʤʳ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ç4-ʪʦʧʣʠʚʦè (ʨʘʥʝʝ ï ç11-ʊʕʈè) 

ʟʘ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ; ʈʕɸ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʯʝʪ çʆʮʝʥʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡè (ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2021-2023 ʛʛ.). 

 
148 ʈʕɸ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʯʝʪ çʆʮʝʥʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡè (ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2021-2023 ʛʛ.). 
149 ʀʊʉ 38-2024 çʉʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠè. ɹʶʨʦ ʅɼʊ ʠ ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪ. 
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9.3.2 ʊʕʉ ʥʘ ʛʘʟʝ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʦʪʧʫʩʢ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 60 ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣʳ 9.1.2 

ʠ 9.2.2). ʇʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʢʘ ʊʕʉ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʜʦ 

20% ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 2023 ʛʦʜ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʛʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ ʦʪʧʫʩʪʠʣʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠ ʜʦ 118046 ʪʳʩ. 

ɻʢʘʣ (20% ʦʪ ʦʪʧʫʩʢʘ ʚ ʩʝʪʠ ʚʩʝʤʠ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ). 25 ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʊʕʉ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ; 35 ʊʕʉ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 9.2.2). 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʙʝʥʯʤʘʨʢʘ ʊʕʉ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

(ʋʈʋʊ) ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ. ʂʘʢ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʋʈʋʊ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 

1. ɻʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ (ʜʘʥʥʳʝ ʇɸʆ çʄʦʩʵʥʝʨʛʦè ʟʘ 2021-2022 ʛʛ.). ʋʈʋʊ ʧʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘ 28 30% ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ (134-135 ʢʛ.ʫ.ʪ/ɻʢʘʣ  ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; 

164-165 ʢʛ.ʫ.ʪ/ɻʢʘʣ  ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ). 

2. ɻʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ (ʜʘʥʥʳʝ ʇɸʆ çʊʂɻ-1è ʟʘ 2022-2023 ʛʛ.). ʋʈʋʊ ʧʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘ 23 24% ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ (135-137 ʢʛ.ʫ.ʪ/ɻʢʘʣ  ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; 168 ʢʛ.ʫ.ʪ/ɻʢʘʣ 

 ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ). 

3. ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʊʕʉ (ʜʘʥʥʳʝ ʇɸʆ çʊʂɻ-1è ʟʘ 2022-2023 ʛʛ.). ʋʈʋʊ ʧʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘ 24% ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ (144 ʢʛ.ʫ.ʪ/ɻʢʘʣ  ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ; 179 ʢʛ.ʫ.ʪ/ɻʢʘʣ  

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ) ʠ ʦʪʧʫʩʢ 1 ɻʢʘʣ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 9.8 ʠ 9.9, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʠʩ. 9.13 ʠ 9.14. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʪʘʙʣ. 9.8 

ʠ 9.9 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʊʕʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʋʈʋʊ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʦʪʧʫʩʢʫ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

¶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʂʀʋʄ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ); 

¶ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʠʣʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 

ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ), ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɻʊʋ-ʊʕʎ, ʇɻʋ-ʊʕʎ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʇɻʋ-

ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʊʕʎ; 

¶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ (ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ) ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʘʨʦʚʳʝ 

ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʳ ʜʣʷ ʧʘʨʦʩʠʣʦʚʳʭ ʊʕʉ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9.8 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ (ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ) 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʊʕʉ 

ʂʀʋʄ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, 

% 

ɺʠʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʘʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʧʘʨʦʚʳʝ 

ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʳ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʋʈʋʊ), ʢʛ.ʫ.ʪ/ɻʢʘʣ  

ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

1 

ʇɻʋ-410 

(ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʘʷ 

ʊʕʎ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ) 

12% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

M701F4, Mitsubishi 

Power) 

98,6 94,3 

2 

ɻʊʕʉ 

çʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʝè (ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ) 

43% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

SGT-800, Siemens) 

107,6 106,8 

3 

ʊʕʎ 

çɸʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʘʷè 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 

31% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

V-94.2, Siemens) 

116,4 113,0 

4 

ʇɻʋ-ʊʕʉ 

çʊʝʨʝʰʢʦʚʦè 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

28% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

LM6000PD Sprint, 

General Electric) 

122,7 120,4 

5 

ʅʦʚʦ-ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ 

ʊʕʎ (ʛ. 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 

39% 
ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
128,0 127,8 

6 

ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

28% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

V64.3ɸ, Ansaldo 

Energia) 

136,1 134,9 

7 
ɻʊ-ʊʕʎ ʕʅɽʈɻʆ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
6% 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ 

ɻʊʕ-009ʄ) 

139,4 136,5 

8 
ʊʕʎ ʊʄɿ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
17% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
140,9 138,9 

9 
ɻʉʈ ʊʕʎ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
23% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

MS6001FA, General 

Electric) 

143,5 138,2 

10 
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 

(ʛ. ʂʘʟʘʥʴ) 
14% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ɼʂɼ) 
143,7 138,5 

11 
ʊʕʎ ɻʂʆ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
18% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ɼʂɼ) 
145,6 142,8 

12 

ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ 

ʊʕʎ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

29% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʛʘʟʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʳ 

V-94.2, Siemens) 

146,5 144,4 

13 
ʊʕʎ ʋʄʇ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
31% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
147,0 141,8 

14 
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 

(ʛ. ʂʘʟʘʥʴ) 
22% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ɼʂɼ) 
150,4 139,8 

15 
ʉʫʨʛʫʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉ-1 

(ʛ. ʉʫʨʛʫʪ) 
23% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
151,7 134,9 
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ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʊʕʉ 

ʂʀʋʄ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, 

% 

ɺʠʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʘʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʧʘʨʦʚʳʝ 

ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʳ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʋʈʋʊ), ʢʛ.ʫ.ʪ/ɻʢʘʣ  

ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

16 
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 

(ʛ. ʂʘʟʘʥʴ) 
14% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ɼʂɼ) 
153,58 145,9 

17 
ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
22% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
154,7 151,5 

18 

ʉʨʝʜʥʝʫʨʘʣʴʩʢʘʷ 

ɻʈʕʉ (ʛ. 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 

23% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ ʠ ʉʂɼ) 

159,5 152,0 

19 
ʉʫʨʛʫʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉ-2 

(ʛ. ʉʫʨʛʫʪ) 
14% 

ʉʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʉʂɼ) 
164,5 141,5 

20 
ʊʕʎ ʎʂʊʀ (ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
22% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
166,8 141,9 

21 

ɿʘʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ) 

37% 
ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ɼʂɼ) 
173,2 117,4 

22 

ʐʘʪʫʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ) 

11% 
ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
206,4 164,3 

23 

ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʘʷ 

ɻʈʕʉ (ʛ. 

ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ) 

14% 
ʉʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʉʂɼ) 
214,4 193,4 

24 
ʗʡʚʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 
14% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
305,7 177,2 

25 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ) 

7% 
ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ɼʂɼ) 
342,7 181,2 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʆʮʝʥʢʘ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ɻʦʜʦʚʳʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʆʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.13 ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʊʕʉ: (ʘ) ʧʦ ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʠ (ʙ) ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ) 

 

ʘ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ 

157,3

132,4
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ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ (ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ)
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʇɻʋ-ʊʕʎ (ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ)
ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʊʕʎ 

(ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ)
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ʙ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ) ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʈʘʩʯʝʪʳ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ɻʦʜʦʚʳʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʆʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.9 ʋʜʝʣʥɹʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ (ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ) 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʊʕʉ 

ʂʀʋʄ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, % 

ɺʠʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʘʨʦʚʳʝ 

ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʳ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʋʈʋʊ), ʢʛ.ʫ.ʪ/ɻʢʘʣ  

ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

1 
ʇɻʋ-220 (ʊʕʎ-12, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
54% 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʘ ɻʊʕ-160) 

146,1 144,6 

2 
ʇɻʋ-420ʊ (ʊʕʎ-

26, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
32% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʘ GT-26B, 

Alstom) 

147,3 143,4 

3 
ʇɻʋ-420ʊ (ʊʕʎ-

21, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
46% 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʘ ɻʊʕ-160) 

148 146,4 

4 
ʇɻʋ-420 (ʊʕʎ-16, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
70% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʘ SGTS-4000F, 

Siemens) 

148,2 145,1 

5 

ʊʕʉ 

çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷè 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

27% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʘʟʦʚʳʝ 

ʪʫʨʙʠʥʳ LM6000PD 

Sprint, General Electric) 

148,7 147,8 
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ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤ ʠʪʦʛʦʤ), ʪʳʩ. ɻʢʘʣ

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʊʕʉ 

(ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ)



180 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʊʕʉ 

ʂʀʋʄ ʧʦ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, % 

ɺʠʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʘʨʦʚʳʝ 

ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʳ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʋʈʋʊ), ʢʛ.ʫ.ʪ/ɻʢʘʣ  

ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

6 
ʇɻʋ-420ʊ (ʊʕʎ-

20, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
40% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʘ SGTS-4000F, 

Siemens) 

149,8 145,4 

7 
ʇɻʋ-450ʊ (ʊʕʎ-

27, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
35% 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʘʟʦʚʳʝ 

ʪʫʨʙʠʥʳ ɻʊʕ-160) 

157,6 153,0 

8 

ʕʉ-1,3 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʊʕʎ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

16% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʘʟʦʚʳʝ 

ʪʫʨʙʠʥʳ SGT-800, 

Siemens) 

159,6 155,9 

9 

ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʘʷ 

ʊʕʎ-14 (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
20% 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʘʟʦʚʳʝ 

ʪʫʨʙʠʥʳ V64.3ɸ, 

Ansaldo Energia) 

160,8 154,9 

10 ɻʕʉ-1 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 22% ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ɼʂɼ) 161,3 159,7 

11 
ʊʕʎ-27, ʙʝʟ ʇɻʋ-

450ʊ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
11% ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ɼʂɼ) 163,3 158,5 

12 

ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʘʷ 

ʊʕʎ-5 (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

22% 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʘ ɻʊʕ-160) 

163,9 160,4 

13 
ʊʕʎ-16, ʙʝʟ ʇɻʋ-

420 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
26% ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ɼʂɼ) 164,4 160,9 

14 
ʊʕʎ-21, ʙʝʟ ʇɻʋ-

420ʊ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
26% ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ɼʂɼ) 164,4 162,6 

15 

ʖʞʥʘʷ ʊʕʎ-22 

(ʛʦʨʦʜ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

21% 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʘ ɻʊʕ-160) 

164,4 150,8 

16 
ʊʕʎ-11 (ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ) 
29% ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ɼʂɼ) 165,6 163,6 

17 
ʊʕʎ-23 (ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ) 
24% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ɼʂɼ 

ʠ ʉʂɼ) 

165,8 161,1 

18 

ʕʉ-2 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 

ʊʕʎ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

22% ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ɼʂɼ) 166,7 163,8 

19 
ʊʕʎ-25 (ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ) 
25% 

ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ɼʂɼ 

ʠ ʉʂɼ) 

166,8 159,5 

20 
ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-9 

(ʛ. ʇʝʨʤʴ) 
37% 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʘ ɻʊʕ-160) 

167,0 165,9 

21 
ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-13 

(ʛ. ʇʝʨʤʴ) 
21% 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʛʘʟʦʚʘʷ 

ʪʫʨʙʠʥʘ ɻʊʕ-16ʇɸ) 

167,1 164,7 

22 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʊʕʎ-21 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

32% ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ɼʂɼ) 167,7 160,8 

23 
ʉʘʢʤʘʨʩʢʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ) 
24% ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ɼʂɼ) 167,7 166,6 

24 
ʊʕʎ-9, ʙʝʟ ɻʊʕ-65 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
24% ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ɼʂɼ) 167,7 162,8 

25 
ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-

1 (ʛ. ʂʦʩʪʨʦʤʘ) 
18% ɼʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ɼʂɼ) 169,00 165,1 
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�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���L�W�K�����n�b�a�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^��
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�[�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�h���h�[�t�_�f�Z�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����\�u�j�Z�[�h�l�d�b�����l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b 

�B�k�l�h�q�g�b�d�����J�Z�k�q�_�l�u���P�W�G�W�N���;�;�, ���i�h���^�Z�g�g�u�f���K�o�_�f���l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�����=�h�^�h�\�u�o��
�h�l�q�_�l�h�\���b���H�l�q�_�l�h�\���i�h���m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�b�o���d�h�f�i�Z�g�b�c 

�<�k�_���L�W�K���k���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���M�J�M�L���g�Z���h�l�i�m�k�d���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b���y�\�e�y�x�l�k�y���I�=�M-�L�W�P���b���b�f�_�x�l���\���k�\�h�_�f���k�h�k�l�Z�\�_���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�_���b �j�h�k�k�b�c�k�d�b�_���]�Z�a�h�\�u�_��
�l�m�j�[�b�g�u ���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�b���6�L�H�P�H�Q�V���� �*�H�Q�H�U�D�O�� �(�O�H�F�W�U�L�F���� �0�L�W�V�X�E�L�V�K�L�� �3�R�Z�H�U���� �$�O�V�W�R�P���� �K�b�e�h�\�u�_��
�f�Z�r�b�g�u������ �M�j�h�\�_�g�v�� �a�Z�]�j�m�a�d�b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �w�l�b�o�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� �l�Z�d�`�_�� �h�q�_�g�v��
�\�u�k�h�d�b�c�� ���D�B�M�F�� �i�h�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�� �h�l�� ����-4������ �^�e�y�� �L�W�K�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o��
�i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���f�_�l�h�^�����b������-���������^�e�y���L�W�K�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o���n�b�a�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^�������>�e�y��������
�L�W�K���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �f�_�l�h�^���� �j�Z�a�[�j�h�k�� �M�J�M�L�� �g�Z�� �h�l�i�m�k�d�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b���k�h�k�l�Z�\�b�e�����������Å���������� �d�]���m���l���=�d�Z�e�����>�e�y���������L�W�K�����i�j�b�f�_�g�y�x�s�b�o���n�b�a�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^����
�j�Z�a�[�j�h�k���M�J�M�L���g�Z���h�l�i�m�k�d���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���k�h�k�l�Z�\�b�e�������������Å�������������� �d�]���m���l���=�d�Z�e�����H�k�g�h�\�g�h�c��
�i�j�b�q�b�g�h�c���\�u�k�h�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���M�J�M�L���g�Z���h�l�i�m�k�d���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���^�e�y���L�W�K���y�\�e�y�_�l�k�y���g�b�a�d�Z�y��
�a�Z�]�j�m�a�d�Z�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �i�_�j�_�q�_�g�v�� �]�Z�a�h�\�u�o�� �L�W�K�� �k�� �k�Z�f�u�f�b��
�g�b�a�d�b�f�b�� �b�� �\�u�k�h�d�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �M�J�M�L�� �g�_�� �i�j�_�l�_�j�i�_�\�Z�_�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\��
�k�e�m�q�Z�_���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���a�g�Z�q�_�g�b�c���g�Z���� �=�d�Z�e���i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����f�_�g�y�x�l�k�y���l�h�e�v�d�h��
�a�Z�g�b�f�Z�_�f�u�_���f�_�k�l�Z���� 

�>�e�y�� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �]�Z�a�h�\�u�o�� �L�W�K���� �i�j�b�f�_�g�y�x�s�b�o�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c��
�f�_�l�h�^�����l�h�e�v�d�h�������l�_�i�e�h�\�u�o �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c���������������b�f�_�x�l���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���M�J�M�L���g�Z��
�h�l�i�m�k�d�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �f�_�g�v�r�_�� �k�j�_�^�g�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �^�e�y�� �I�=�M-�L�W�P�� ��������������
�d�]���m�l���=�d�Z�e������ �I�j�b�� �w�l�h�f�� �l�h�e�v�d�h�� ������ �l�_�i�e�h�\�u�o�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� ������������ �b�f�_�x�l�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�y���M�J�M�L���g�Z���h�l�i�m�k�d���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b �f�_�g�v�r�_���k�j�_�^�g�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���^�e�y��
�i�Z�j�h�k�b�e�h�\�u�o�� �L�W�K�� ������������ �d�]���m���l���=�d�Z�e������ �<���D�b�l�Z�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �������� �]���� �[�_�g�q�f�Z�j�d�b�� �i�h��
�m�^�_�e�v�g�u�f���\�u�[�j�h�k�Z�f���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���g�Z���]�Z�a�h�\�u�o���L�W�K���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l��
�D�I�>���i�h���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���j�Z�\�g�h�f�m������������ 
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�H�[�t�_�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����g�Z�d�h�i�e�_�g�g�u�f���b�l�h�]�h�f�������l�u�k�����=�d�Z�e

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���L�W�K��
���n�b�a�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^��
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9.3.3 �L�W�K���g�Z���m�]�e�_ 

�J�Z�a�[�j�h�k�� �M�J�M�L�� �g�Z�� �h�l�i�m�k�d�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �i�h�� ������ �M�]�L�W�K�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�� ����������-278,4 
�d�]�m�l���=�d�Z�e���� �M�q�_�l���f�_�l�h�^�h�\�� �h�p�_�g�d�b�� �M�J�M�L�l�w�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �f�_�g�v�r�_�f�m�� �j�Z�a�[�j�h�k�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�c. 
�G�b�a�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�h�� �f�g�h�]�h�f�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u�� �\�u�[�h�j�h�f�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l���l�h�i�e�b�\�Z�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������� ���M�^�_�e�v�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �m�k�e�h�\�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �_�^�b�g�b�p�m�� �h�l�i�m�k�d�Z�_�f�h�c��
�l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����d�]�m�l���=�d�Z�e 

�‹  
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��

�M�]�L�W�K 

�M�J�M�L�l�w���g�Z�� 
�‹  

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�M�]�L�W�K 

�M�J�M�L�l�w���g�Z�� 
�h�l�i�m�k

�d 
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l

�\�h�� 
�h�l�i�m�k

�d 
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l

�\�h�� 

�� 
�M�k�l�v���B�e�b�f�k�d�Z�y��
�L�W�P 

���������� ���������� ���� 
�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�y��
�L�W�P���� 

���������� ���������� 

�� �L�W�P�������]�����M�e�Z�g���M�^�w ���������� ���������� ���� �F�Z�]�Z�^�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ���������� ���������� 

�� 
�G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�Z�y��
�L�W�P���� 

���������� ���������� ���� �D�m�a�g�_�p�d�Z�y���L�W�P ���������� ���������� 

�� �H�f�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� ���� ���� �;�b�c�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� ���������� 

�� 
�G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�Z�y��
�L�W�P���� 

���������� ���������� ���� �Q�b�l�b�g�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� ���������� 

�� �D�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ���������� ���������� ���� 
�J�Z�c�q�b�o�b�g�k�d�Z�y��
�=�J�W�K ���������� ���� 

�� 
�;�Z�j�g�Z�m�e�v�k�d�Z�y���L�W�P��
�� 

���������� ���������� ���� 
�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�y��
�L�W�P���� 

���������� ���������� 

�� 
�;�e�Z�]�h�\�_�s�_�g�k�d�Z�y��
�L�W�P 

���������� ���������� ���� �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P������ ���������� ���� 

�� 
�G�h�\�h���B�j�d�m�l�k�d�Z�y��
�L�W�P 

���������� ���������� ���� �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P������ ���������� ���������� 

��
�� 

�G�h�\�h���A�b�f�b�g�k�d�Z�y��
�L�W�P 

���������� ���������� ���� �;�Z�j�Z�[�b�g�k�d�Z�y���L�W�P ���������� ���������� 

��
�� 

�B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� ���������� ���� �:�j�l�_�f�h�\�k�d�Z�y���L�W�P ���������� ���������� 

��
�� 

�E�b�i�_�p�d�Z�y���L�W�P���� ���������� ���������� ���� �J�_�n�l�b�g�k�d�Z�y���=�J�W�K ���������� ���� 

��
�� 

�B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P������ ���������� ���������� ���� �L�W�P���\���]�����A�Z�j�b�g�k�d�_ ���������� ���������� 

��
�� 

�G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�Z�y��
�L�W�P���� 

���������� ���������� ���� �;�_�e�h�\�k�d�Z�y���=�J�W�K ���������� ���������� 

��
�� 

�Q�b�l�b�g�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� ���������� ���� 
�L�h�f�v���M�k�b�g�k�d�Z�y��
�=�J�W�K 

���������� ���������� 

��
�� 

�B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P������ ���������� ���� ���� 
�I�j�b�Z�j�]�m�g�k�d�Z�y��
�L�W�P 

���������� ���� 

��
�� 

�R�_�j�e�h�\�h�]�h�j�k�d�Z�y��
�L�W�P ���������� ���������� ���� �G�Z�a�Z�j�h�\�k�d�Z�y���=�J�W�K ���������� ���������� 

��
�� 

�B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� ���������� ���� 
�I�Z�j�l�b�a�Z�g�k�d�Z�y��
�=�J�W�K 

���������� ���������� 

��
�� 

�L�j�h�b�p�d�Z�y���=�J�W�K ���������� ���� ���� �I�j�b�f�h�j�k�d�Z�y���=�J�W�K ���������� ���� 

��
�� 

�B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� ���� ���� 
�X�`�g�h�m�j�Z�e�v�k�d�Z�y��
�=�J�W�K 

���������� ���������� 

��
�� 

�:�i�Z�l�b�l�k�d�Z�y���L�W�P ���������� ���������� ���� 
�W�]�\�_�d�b�g�h�l�k�d�Z�y��
�=�J�W�K 

���������� ���������� 

��
�� 

�H�f�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� ���� ���� �L�W�P���\���]�����Y�j�h�\�h�_ ���������� ���������� 

��
�� 

�;�Z�j�g�Z�m�e�v�k�d�Z�y���L�W�P��
�� 

���������� ���������� ���� �Q�m�e�v�f�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ���������� ���������� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �M�^�_�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���m�k�e�h�\�g�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���_�^�b�g�b�p�m���\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b���f�Z�a�m�l�g�u�f�b���L�W�K 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�l�Z�g�p�b�b �M�J�M�L�l�w�����d�]���m���l�����=�d�Z�e �B�k�l�h�q�g�b�d���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 
�D�Z�f�q�Z�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� �K�o�_�f�Z���l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y 
�D�Z�f�q�Z�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� �K�o�_�f�Z���l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y 
�L�W�P���:�H���©�D�h�\�^�h�j�k�d�b�c���=�H�D�ª ���������� �K�B�I�J���F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c���h�[�e�� 
�F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ���������� �K�B�I�J���F�m�j�f�Z�g�k�d�h�c���h�[�e�� 

�B�k�l�h�q�g�b�d���� �P�W�G�W�N���;�;�, �� �i�h�� �k�\�_�^�_�g�b�y�f�� �k�o�_�f�� �l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���� �k�o�_�f�� �b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f���j�Z�a�\�b�l�b�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f���j�_�]�b�h�g�h�\���J�N�� 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �;�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �f�Z�a�m�l�g�u�o��
�L�W�K���i�h���h�[�t�_�f�Z�f���]�_�g�_�j�Z�p�b�b���l�_�i�e�Z 

 
�B�k�l�h�q�g�b�d���� �P�W�G�W�N���;�;�, �� �i�h�� �k�\�_�^�_�g�b�y�f�� �k�o�_�f�� �l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���� �k�o�_�f�� �b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f���j�Z�a�\�b�l�b�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f���j�_�]�b�h�g�h�\���J�N�� 

������ �>�h�e�y���j�Z�k�o�h�^�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u 

9.4.1 �<�k�_���L�W�K���J�h�k�k�b�b 

�D�e�x�q�_�\�u�f�b���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�f�b���^�h�e�x���j�Z�k�o�h�^�h�\���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u����
�y�\�e�y�x�l�k�y���l�b�i���k�l�Z�g�p�b�b�����^�e�y���I�=�M���h�g�b���g�b�`�_�������q�b�k�e�h���q�Z�k�h�\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c��
�f�h�s�g�h�k�l�b�� ���i�j�b�� �_�]�h�� �j�h�k�l�_�� �^�h�e�y�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �g�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�m�`�^�u�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y���� �b�� �^�h�e�y��
�l�_�i�e�h�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b�� ���i�j�b���_�_�� �j�h�k�l�_�� �^�h�e�y�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �g�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�m�`�^�u��
�i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y������ �D�h�f�[�b�g�Z�p�b�y�� �\�e�b�y�g�b�y�� �w�l�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �i�j�b�\�_�e�Z�� �d�� �l�h�f�m���� �q�l�h�� �\�� ��������-���������� �]�]����
�^�h�e�y�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �g�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�m�`�^�u�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� �J�h�k�k�b�b�� �b�f�_�e�Z�� �l�_�g�^�_�g�p�b�x�� �d��
�k�g�b�`�_�g�b�x�� ���j�b�k�� �������������� �q�l�h�� �i�j�b�\�_�e�h�� �d�� �g�_�d�h�l�h�j�h�f�m�� �k�[�e�b�`�_�g�b�x�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �M�J�M�L�� �g�Z��
�h�l�i�m�k�d���b���\�u�j�Z�[�h�l�d�m���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����<���?�K���^�h�e�y���j�Z�k�o�h�^�h�\���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u���j�Z�\�g�Z��
4,4%.152 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �>�h�e�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u���L�W�K���\�����������������������]�]�� 

 

�B�k�l�h�q�g�b�d�����H�p�_�g�d�b���P�W�G�W�N���;�;�, ���i�h���^�Z�g�g�u�f���n�h�j�f���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���J�h�k�k�l�Z�l�Z���i�h���w�e�_�d�l�j�h�[�Z�e�Z�g�k�m�� 

9.4.2 �L�W�K���g�Z���]�Z�a�_ 

�J�Z�a�[�j�h�k���^�h�e�b���j�Z�k�o�h�^�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u���^�e�y���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o��������
�L�W�K���k�h�k�l�Z�\�b�e���h�l�������������^�h������������. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���]�Z�a�h�\�u�o���L�W�K���i�h��
�^�h�e�_���j�Z�k�o�h�^�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�����������������Z���l�Z�d�`�_��
�g�Z�� �j�b�k���� ������������ �H�k�g�h�\�g�u�_�� �i�j�b�q�b�g�u�� �g�b�a�d�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �^�h�e�b�� �j�Z�k�o�h�^�Z��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u���^�e�y���w�l�b�o���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c���k�e�_�^�m�x�s�b�_�� 

���� ���� �l�_�i�e�h�\�u�o�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� �b�f�_�x�l�� �\�� �k�\�h�_�f�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �I�=�M���w�g�_�j�]�h�[�e�h�d�b�� �k��
�a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f�b�� �b�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�f�� �]�Z�a�h�\�u�f�b�� �l�m�j�[�b�g�Z�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y�� �g�b�a�d�b�f�b��
�a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���j�Z�k�o�h�^�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���b���f�h�s�g�h�k�l�b���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u��153 

���� �<�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �K�m�j�]�m�l�k�d�h�c�� �=�J�W�K������ �b�� �G�h�\�h�q�_�j�d�Z�k�k�d�h�c�� �=�J�W�K�� �b�f�_�x�l�k�y��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �l�m�j�[�h�Z�]�j�_�]�Z�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_���j�Z�[�h�l�Z�x�l�� �g�Z���k�\�_�j�o�d�j�b�l�b�q�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o��
�i�Z�j�Z�����^�Z�\�e�_�g�b�_���±�����������d�]�k���k�f�������l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���±���������h�K���� 

o �D-810-���������������_�^�������b���D-830-���������������_�^�������g�Z���K�m�j�]�m�l�k�d�h�c���=�J�W�K-2; 
o �D-310-���������������_�^���������D-310-�����������������_�^���������D-300-�����������������_�^�������b���D-330-�����������������_�^�������g�Z��

�G�h�\�h�q�_�j�d�Z�k�k�d�h�c���=�J�W�K�� 
�>�e�y���d�h�g�^�_�g�k�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�i�e�h�\�u�o�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� �k�� �l�m�j�[�b�g�Z�f�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �^�h�e�y��

�j�Z�k�o�h�^�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l�����������Å���������� 
�<�u�k�h�d�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���^�e�y���j�y�^�Z���L�W�K���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u���l�_�f�����q�l�h���h�g�b���h�l�i�m�k�d�Z�x�l��

�\�g�_�r�g�b�f�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �I�j�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b��
�i�h�k�l�h�y�g�g�u�o���Z�[�k�h�e�x�l�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�Z�o���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u���^�h�e�y���j�Z�k�o�h�^�Z��
�i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� �\�u�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �w�l�b�f�b�� �L�W�K�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o��
�\�_�e�b�q�b�g���± 26,7-44,7%. 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �>�h�e�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�m�`�^�u�� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o��

 
153�� �>�e�y�� �=�L�M���w�g�_�j�]�h�[�e�h�d�h�\�� �^�h�e�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�m�`�^�u�� �j�Z�\�g�Z�� ���������Å�������������>�e�y�� �I�=�M��
�w�g�_�j�]�h�[�e�h�d�h�\���^�h�e�y���j�Z�k�o�h�^�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������Å���������K�f�����©�F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y��
�i�h�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�ª���� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�u�� �i�j�b�d�Z�a�h�f�� �F�b�g�w�g�_�j�]�h�� �J�h�k�k�b�b�� �h�l�� ���������������������]����
�‹  ���������� �K�W�W�S�V�������Q�R�U�P�D�W�L�Y���N�R�Q�W�X�U���U�X���G�R�F�X�P�H�Q�W�"�P�R�G�X�O�H�,�G� ���	 �G�R�F�X�P�H�Q�W�,�G� ���������������K������ 

6,
8%

6,
6%

6,
6%

6,
6%

6,
4% 6,

8%

6,
9%

6,
4%

6,
5%

6,
4%

6,
3%

6,
3%

5,
6%

6,
5%

6,
5%

6,
5%

6,
4%

6,
5%

6,
3%

6,
3%

6,
3%

6,
2%

6,
1% 6,
2%

6,
2%

0%

1%

2%

3%

4%

5%

6%

7%

8%

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

2
1

2
0

2
2

2
0

2
3

2
0

2
4

https://normativ.kontur.ru/document?moduleId=1&documentId=479251#h974


������ 

�]�Z�a�h�\�u�o���L�W�K 

�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���L�W�K 

�>�h�e�y���j�Z�k�o�h�^�Z��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b��
�g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_��

�g�m�`�^�u������ 

�‹��
�i���i 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���L�W�K 

�>�h�e�y���j�Z�k�o�h�^�Z��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b��
�g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_��

�g�m�`�^�u������ 

�� 
�K�_�\�_�j�h���A�Z�i�Z�^�g�Z�y���L�W�P��
���]�� �K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]�� ��������  ���� �L�W�P�����������]�����F�h�k�d�\�Z�� ��������  

�� 
�K�m�j�]�m�l�k�d�Z�y���=�J�W�K������
���]�� �K�m�j�]�m�l�� 

��������  ���� 
�W�K�����������P�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�y���L�W�P��
���]�����K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

��������  

�� 
�G�h�\�h�q�_�j�d�Z�k�k�d�Z�y���=�J�W�K��
���]�� �G�h�\�h�q�_�j�d�Z�k�k�d�� 

��������  ���� 
�I�_�j�f�k�d�Z�y���L�W�P���������]����
�I�_�j�f�v�� 

��������  

�� 
�=�L���L�W�P���W�G�?�J�=�H��
���]�� �?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�� 

��������  ���� 
�I�_�j�f�k�d�Z�y���L�W�P���������]����
�I�_�j�f�v�� 

��������  

�� 
�I�=�M���������L�����L�W�P����������
�]�� �F�h�k�d�\�Z�� 

��������  ���� 
�D�h�k�l�j�h�f�k�d�Z�y���L�W�P������
���]�� �D�h�k�l�j�h�f�Z�� 

���������� 

�� 
�I�=�M���������L�����L�W�P����������
�]�� �F�h�k�d�\�Z�� 

��������  ���� 
�I�_�j�f�k�d�Z�y���L�W�P��������
���]�� �I�_�j�f�v�� 

���������� 

�� 
�I�=�M����������
���D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�Z�y���L�W�P����
�]�� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�� 

��������  ���� 
�K�_�\�_�j�g�Z�y���L�W�P�����������]����
�K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

���������� 

�� 
�I�=�M���������L�����L�W�P����������
�]�� �F�h�k�d�\�Z�� 

��������  ���� �L�W�P���������]�����F�h�k�d�\�Z�� ���������� 

�� 
�K�m�j�]�m�l�k�d�Z�y���=�J�W�K������
���]�� �K�m�j�]�m�l�� 

��������  ���� 
�L�W�P���������[�_�a���=�L�W��������
���]�� �F�h�k�d�\�Z�� 

���������� 

���� 
�L�W�P��
�©�:�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�Z�y�ª�����]����
�?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�� 

��������  ���� 
�L�W�P�����������[�_�a���I�=�M����������
���]�� �F�h�k�d�\�Z�� 

���������� 

���� 
�K�j�_�^�g�_�m�j�Z�e�v�k�d�Z�y��
�=�J�W�K�����]����
�?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�� 

��������  ���� 
�L�W�P�����������[�_�a���I�=�M���������L��
���]�� �F�h�k�d�\�Z�� 

���������� 

���� 
�I�=�M���������L�����L�W�P����������
�]�� �F�h�k�d�\�Z�� 

��������  ���� �L�W�P�����������]�����F�h�k�d�\�Z�� ���������� 

���� 
�X�]�h���A�Z�i�Z�^�g�Z�y���L�W�P��
���]�� �K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

��������  ���� 
�L�W�P�����������[�_�a���I�=�M���������L��
���]�� �F�h�k�d�\�Z�� 

���������� 

���� 
�L�W�K��
�©�F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�Z�y�ª�����]����
�F�h�k�d�\�Z�� 

��������  ���� 
�K�Z�d�f�Z�j�k�d�Z�y���L�W�P��
���]�� �H�j�_�g�[�m�j�]�� ���������� 

���� 
�Y�c�\�b�g�k�d�Z�y���=�J�W�K��
���I�_�j�f�k�d�b�c���d�j�Z�c�� 

��������  ���� 
�<�Z�k�b�e�_�h�k�l�j�h�\�k�d�Z�y���L�W�P������
���]�����K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

���������� 

���� 
�=�K�J���L�W�P�����]�����K�Z�g�d�l��
�I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

��������  ���� 
�G�h�\�h���K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�Z�y���L�W�P��
���]�� �?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�� 

���������� 

���� 
�X�`�g�Z�y���L�W�P��������
���]�� �K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

��������  ���� 
�<�u�[�h�j�]�k�d�Z�y���L�W�P�����������]����
�K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

���������� 

���� 
�I�j�Z�\�h�[�_�j�_�`�g�Z�y���L�W�P������
���]�����K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

��������  ���� 
�L�W�P�����������[�_�a���I�=�M����������
���]�� �F�h�k�d�\�Z�� 

���������� 

���� 
�I�=�M�������������L�W�P����������
�]�� �F�h�k�d�\�Z�� ��������  ���� 

�I�_�j�f�k�d�Z�y���L�W�P��������
���]�� �I�_�j�f�v�� ���������� 

���� 
�=�L�W�K���©�D�h�e�h�f�_�g�k�d�h�_�ª��
���]�����F�h�k�d�\�Z�� 

��������  ���� 
�L�W�P�����������[�_�a���I�=�M���������L��
���]�� �F�h�k�d�\�Z�� 

���������� 

���� 
�R�Z�l�m�j�k�d�Z�y���=�J�W�K��
���F�h�k�d�h�\�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�� 

��������  ���� 
�I�=�M���L�W�K���©�L�_�j�_�r�d�h�\�h�ª��
���]�� �F�h�k�d�\�Z�� 

���������� 

���� 
�D�Z�a�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P������
���]�� �D�Z�a�Z�g�v�� 

��������  ���� 
�L�W�P���=�D�H�����]�����K�Z�g�d�l��
�I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

���������� 

���� 
�I �_�j�\�h�f�Z�c�k�d�Z�y���L�W�P��������
���]�����K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

��������  ���� 
�:�\�l�h�\�k�d�Z�y���L�W�P��������
���]�� �K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

���������� 

���� 
�D�Z�a�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P������
���]�� �D�Z�a�Z�g�v�� 

��������  ���� �=�W�K���������]�����F�h�k�d�\�Z�� ���������� 

���� �A�Z�b�g�k�d�Z�y���=�J�W�K��
���J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z��

��������  ���� �D�h�k�l�j�h�f�k�d�Z�y���L�W�P������
���]�� �D�h�k�l�j�h�f�Z�� 

���������� 



190 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʕʉ 

ɼʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʫʞʜʳ, % 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʕʉ 

ɼʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʫʞʜʳ, % 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ) 

26 
ʇɻʋ-220 (ʊʕʎ-12, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
7,4% 56 

ʊʕʎ ʊʄɿ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
26,7% 

27 
ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 
7,4% 57 

ʕʉ-2 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
39,0% 

28 
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 

(ʛ. ʂʘʟʘʥʴ) 
7,9% 58 

ʊʕʎ ʎʂʊʀ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
40,8% 

29 ʊʕʎ-25 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 8,3% 59 
ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
44,2% 

30 
ʊʕʎ-26, ʙʝʟ ʇɻʋ-

420ʊ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
8,4% 60 

ʊʕʎ ʋʄʇ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
44,7% 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʈʘʩʯʝʪʳ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.19 ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʜʦʣʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ: (ʘ) ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ (ʙ) ʧʦ 

ʨʘʩʭʦʜʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

 

ʘ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ 
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ʏʠʩʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ, ʝʜ

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ɻʊʋ ʠ ʇɻʋ)

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʈʦʩʩʠʷ)

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʊʕʉ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ  ɽʉ)
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ʙ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʈʘʩʯʝʪʳ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

ʀʟ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʪʦʣʴʢʦ 2 ʊʕʉ (3%) ʠʤʝʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ɻʊʋ ʠ ʇɻʋ-ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ (1,7% 3%). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 6 

ʊʕʉ (10%) ʠʤʝʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʫʞʜʳ ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʣʷ ʊʕʉ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʕʉ (4,4%). ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ (32 ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʠʣʠ 53%) ʠʤʝʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʦʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (7,9%). 

9.4.3 ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ 

ʈʘʟʙʨʦʩ ʜʦʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʡ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ, ʧʦ 

55 ʋʛʊʕʉ ï 40-ʢʨʘʪʥʳʡ (1,2-47,9%). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ 55 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 9.12). ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ɻʈʕʉ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʘʙʣ. 9.12 (ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʩʷʪʢʝ 9 ɻʈʕʉ), ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʣʦʛʠʯʥʦ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʥʠʭ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʩʦʩʳ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳ ʠ ʪ.ʧ.), ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʯʠʩʣʝ ʯʘʩʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ). 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

ʋʛʊʕʉ, ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʦʮʝʥʝʥʥʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ 

ʋʛʊʕʉ ʨʘʚʥʦ 19,8%, ʘ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï 14,3% (ʨʠʩ. 

9.20 ʠ 9.21). 
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ʈʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ 

(ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʪʦʛʦʤ), ʤʣʥ.ʢɺʪ*ʯ

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ɻʊʋ ʠ ʇɻʋ)

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʈʦʩʩʠʷ)

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʊʕʉ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ  ɽʉ)
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9.13 ɼʦʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

ˉ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʋʛʊʕʉ 
ɼʦʣʷ ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʋʛʊʕʉ ɼʦʣʷ 

1 ʊʨʦʠʮʢʘʷ ɻʈʕʉ 1,2% 29 ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 16,4% 

2 ʖʞʥʦʫʨʘʣʴʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 4,8% 30 ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘʷ ʊʕʎ 17,0% 

3 ʈʝʬʪʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 5,2% 31 ʅʦʚʦ-ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 17,0% 

4 ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 5,7% 32 ʊʕʎ ʚ ʛ. ɿʘʨʠʥʩʢʝ 17,1% 

5 ʍʘʨʘʥʦʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 6,7% 33 ʆʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-4 17,1% 

6 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-10 8,9% 34 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 17,5% 

7 ʅʝʨʶʥʛʨʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 9,0% 35 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 17,9% 

8 ʏʝʨʝʧʝʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 9,1% 36 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-9 18,1% 

9 ʊʦʤ-ɹʋʩʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 10,1% 37 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-4 19,4% 

10 ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 10,9% 38 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-6 19,8% 

11 ɹʝʣʦʚʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 11,2% 39 ʅʦʚʦ-ɿʠʤʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 20,0% 

12 ɸʨʪʝʤʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 11,7% 40 ʊʕʎ ɸʙʘʟʘ-ʕʥʝʨʛʦ 20,1% 

13 ʈʘʡʯʠʭʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 12,3% 41 ɸʧʘʪʠʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 20,6% 

14 ʅʘʟʘʨʦʚʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 12,4% 42 ɻʫʩʠʥʦʦʟʝʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 20,9% 

15 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-5 12,7% 43 ʐʝʨʣʦʚʦʛʦʨʩʢʘʷ ʊʕʎ 24,3% 

16 ʇʘʨʪʠʟʘʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 12,7% 44 ʖʞʥʦ-ʂʫʟʙʘʩʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 24,6% 

17 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 13,4% 45 ʂʫʟʥʝʮʢʘʷ ʊʕʎ 26,2% 

18 ɸʙʘʢʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 13,6% 46 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-11 30,2% 

19 ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 14,1% 47 ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 33,2% 

20 ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʊʕʎ-2 14,2% 48 ʏʫʣʴʤʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 36,2% 

21 
ʊʕʎ ʚ ʧ. ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ 

ɻʘʚʘʥʴ 
14,4% 49 ʊʕʎ ʚ ʛ. ʗʨʦʚʦʝ 38,2% 

22 ʅʦʚʦ-ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 14,7% 50 ɹʘʨʘʙʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 38,4% 

23 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 14,8% 51 ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 40,0% 

24 ʆʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-5 14,9% 52 ɸʨʢʘʛʘʣʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 44,5% 

25 ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 15,6% 53 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-16 47,9% 

26 ɹʠʡʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 15,7% 54 ʊʕʎ çʂʘʩʢʘʜ-ʕʥʝʨʛʦè 58,9% 

27 ʇʨʠʘʨʛʫʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 16,1% 55 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-7 66,7% 

28 ʊʕʎ-1 ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ 16,2%    

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʩʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9.14 ɼʦʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʉʅ, % ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʂʘʤʯʘʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 10,8 ʉʭʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʂʘʤʯʘʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 12,2 ʉʭʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʊʕʎ ɸʆ çʂʦʚʜʦʨʩʢʠʡ ɻʆʂè 100,0 ʉʀʇʈ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣ. 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 100,0 ʉʀʇʈ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʩʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʩʭʝʤ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.22 ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʜʦʣʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʩʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʩʭʝʤ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.23 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʋʈʋʊ) ʥʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʠʥʷʷ ʢʨʠʚʘʷ) ʠ ʜʦʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʫʞʜʳ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ) ʦʪ ʜʦʣʠ ʤʘʟʫʪʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʤʘʟʫʪʥʳʤʠ ʊʕʉ 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʩʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʩʭʝʤ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ. 

9.5 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʦʭʚʘʪ 1) 

9.5.1 ɺʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʆʮʝʥʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʘʢ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʈʘʟʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ: 

¶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʳ ç4-ʪʦʧʣʠʚʦè ʈʦʩʩʪʘʪʘ, 

¶ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʂʇɼ 90%, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʉɺɸʄ, ʚ ʪʘʢʞʝ 

¶ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʀʊ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩ ʨʷʜʦʤ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʉʆ2, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʇɻ ʚ ʉʆ2ʵʢʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʥʝʚʝʣʠʢʠ, ʥʘ ʨʠʩ. 9.24 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʛʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʉʆ2. ɺʩʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 6 ʢʨʠʚʳʭ. 

ʈʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 2014 ʛ. ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩʪʘʪʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʩ ʬʦʨʤʳ ç11-ʊʕʈè ʥʘ ʬʦʨʤʫ ç4-ʪʦʧʣʠʚʦè. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.24 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2000-2024 ʛʛ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʆʮʝʥʢʠ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʬʦʨʤ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʠ ʜʘʥʥʳʭ IEA Emission Factors 2024. 

Emissions Factors 2024 - Data product - IEA 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʎʕʅʕʌ-XXI  ʦʮʝʥʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʨʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʳ ç4-ʪʦʧʣʠʚʦè ʠ ʧʨʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ ʦ ʂʇɼ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 90% 

ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʘ, ʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʇʀʊ. 

2. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʪʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʥʘʯʠʤʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʢʘʢʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʄʕɸ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ.154 

3. ɿʘ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʚʝʢʘ ʧʦʩʣʝ 2000 ʛ. ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 6 ʣʝʪ ï ʚ 2015-2020 ʛʛ. ɿʘʪʝʤ ʦʥ ʩʤʝʥʠʣʩʷ ʨʦʩʪʦʤ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʠ ʚ 2024 ʛ. ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʥʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï 366,1 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʠ 366,8 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ, ʘ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï 390,5 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʠ 391,2 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ. ɽʩʣʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʘ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 388,3 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-

ʯ ʠ 389 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ. 

4. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʎʕʅʕʌ-XXI ʦʮʝʥʢʘ ʟʘ 2022 ʛ. ʧʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʄʕɸ (349,1 

ʛʉʆ2/ʢɺʪʯ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʣʘ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʩʘʤʦʛʦ ʄʕɸ (349,5 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ). ʇʦʩʣʝ 

2015 ʛ. ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʦʮʝʥʢʘʭ ʙʳʣʠ ʥʝʚʝʣʠʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʄʕɸ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦ ʉɺɸʄ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. 

5. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʇʀʊ ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʚʝʢʘ ʪʨʝʥʜ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʂʇʀʊ ʥʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2000-2024 ʛʛ. (ʨʠʩ. 9.1). 

9.5.2 ɺʩʝ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʊʕʉ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ: ʧʦ ʉʆ2 ʠ 

ʧʦ ʉʆ2ʵʢʚ; ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʠ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ; ʧʨʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʳ ç4-ʪʦʧʣʠʚʦè ʈʦʩʩʪʘʪʘ; ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʂʇɼ 90% ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʀʊ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 9.25 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʛʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʉʆ2. ʈʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 2014 ʛ. ʩʚʷʟʘʥ 

ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʩ ʬʦʨʤʳ ç11-ʊʕʈè ʥʘ ʬʦʨʤʫ ç4-ʪʦʧʣʠʚʦè. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʎʕʅʕʌ-XXI  ʦʮʝʥʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ: 

 
154 ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʌɿ çʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè ʫʢʘʟʘʥʦ: 

çʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʤ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʪʘʢʦʤ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʘ ʪʘʢʦʡ ʧʝʨʠʦʜè. ʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ - ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/emissions-factors-2024
https://regulation.gov.ru/projects/160625/
https://regulation.gov.ru/projects/160625/
https://regulation.gov.ru/projects/160625/
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1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʧʨʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʳ ç4-ʪʦʧʣʠʚʦè ʠ ʧʨʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ ʦ ʂʇɼ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 90% 

ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʘ, ʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʇʀʊ. 

2. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʪʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʥʘʯʠʤʘ ʚ ʪʝ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʪʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦ ʊʕʉ. 

3. ɺ 2000-2020 ʛʛ., ʢʘʢ ʠ ʚ ɽʉ, ʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʩʣʝ 2020 ʛ. ʩʤʝʥʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ 

ʠʭ ʨʦʩʪʫ. 

4. ɺ 2024 ʛ. ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʊʕʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï 576,3 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʠ 577,3 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ, ʘ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï 

609,3 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʠ 610,4 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ. ɽʩʣʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʘ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 581,2 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʠ 582,3 

ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ. 

5. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʊʕʉ ʚ 2020 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 570,7 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ 

ʠ ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ ʘʥʘʣʦʛʘ ʜʣʷ ɽʉ ï 512 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ. 

6. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʇʀʊ ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʚʝʢʘ ʪʨʝʥʜ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʂʇʀʊ ʥʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2000-2024 ʛʛ. (ʨʠʩ. 9.1). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɽʉ, ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʉʪʘʥʜʘʨʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (EPS). ɻʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʊʕʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʯʘʣʠ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝ 4 ʠʶʣʷ 2019 ʛ. ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 

550 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʣʘʪʫ ʟʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʘ ʩ 1 ʠʶʣʷ 2025 ʛ. ʚʩʝ ʊʕʉ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʯʘʣʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʦ 4 ʠʶʣʷ 2019 ʛʦʜʘ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 550 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʠ ʙʦʣʝʝ 350 ʢʛ CO2 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʛʦʜ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 

1 ʢɺʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ 

ʙʫʜʫʱʠʤ ʧʣʘʪʝʞʘʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ.155 ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ï 577,3 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ ï ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʵʪʦʪ ʙʝʥʯʤʘʨʢ 

ɽʉ. 

 
155 Nouicer A. and L. Meeus. 2019. The EU clean energy package (2019 ed.). European University Institute. doi:10.2870/33236 

(PDF) THE EU CLEAN ENERGY PACKAGE (2019 ed.) 

https://www.researchgate.net/publication/337103260_THE_EU_CLEAN_ENERGY_PACKAGE_2019_ed
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.25 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2000-2024 ʛʛ. 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʦʮʝʥʢʠ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʬʦʨʤ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ISPRA. 2022. Efficiency 

and decarbonization indicators for total energy consumption and power sector. Comparison among Italy and the 

biggest European countries. Rapporti 366/2022. 

9.5.3 ʊʕʉ ʥʘ ʛʘʟʝ 

ʆʮʝʥʢʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʇɻ) ʧʦ ʦʭʚʘʪʫ 1 ʧʨʠ 

ʦʪʧʫʩʢʝ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ (ʬʦʨʤʫʣʘʤ) ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʛʣʘʚʝ 8. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

(ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ) 1 ʢɺʪ-ʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 9.14 ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 9.26. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ 

ʪʘʙʣ. 9.14 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʊʕʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʦʪʧʫʩʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

¶ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ; 

¶ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ 1 ʢɺʪ-ʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ) 1 ʢɺʪ-ʯ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9.15 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ (ʦʭʚʘʪ 1) ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 1 ʢɺʪ-ʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʕʉ 

ʄʝʪʦʜ 

ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

(ʋʈʋʊ), ʛ.ʫ.ʪ/ʢɺʪ-ʯ 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʥʘ (ʦʭʚʘʪ 

1), ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ 

ʦʪʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʪʧʫʩʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ 

1 
ʇɻʋ-420 (ʊʕʎ-16, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
148,2 139,4 236,4 222,4 

2 ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-6 (ʛ. ʇʝʨʤʴ) 
ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
160,1 145,7 255,3 232,3 

3 
ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 

(ʛ. ʂʦʩʪʨʦʤʘ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
166,3 124,6 265,2 198,7 

4 ɻʕʉ-1 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
170,3 140,2 271,6 223,5 

5 
ɺʳʙʦʨʛʩʢʘʷ ʊʕʎ-17 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
176,4 153,7 281,3 245,1 

6 
ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʊʕʎ-21 (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
179,9 160,5 287,0 256,1 

7 
ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʘʷ ʊʕʎ-5 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
184,8 174,3 295,8 279,0 

8 
ʕʉ-1,3 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
192,9 176,2 308,9 282,2 

9 
ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʘʷ ʊʕʎ-14 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
193,9 180,1 309,2 287,2 

10 ɻʉʈ ʊʕʎ (ʛ. ʉ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
ʇʨʦʧʦʨʮʠʦ

ʥʘʣʴʥʳʡ 
199,5 188,8 318,1 301,0 

11 
ʇɻʋ-420ʊ (ʊʕʎ-26, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
201,6 192,9 321,4 307,5 

12 
ʇɻʋ-420ʊ (ʊʕʎ-20, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
206,4 195,9 329,2 312,5 

13 
ɸʚʪʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ-15 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
207,4 173,7 330,8 277,1 

14 
ʊʕʉ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷè 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
209,4 198,5 333,9 316,6 

15 
ʇɻʋ-420ʊ (ʊʕʎ-21, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
211,2 201,1 336,8 320,6 

16 
ʊʕʎ-21, ʙʝʟ ʇɻʋ-420ʊ 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
211,7 187,1 337,6 298,4 

17 
ʖʞʥʘʷ ʊʕʎ-22 (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
214,7 202,8 343,6 324,5 

18 
ʇɻʋ-220 (ʊʕʎ-12, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
215,7 199,7 344,00 318,5 

19 
ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-13 

(ʛ. ʇʝʨʤʴ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
217,8 195,3 347,2 311,4 

20 
ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

ʇʨʦʧʦʨʮʠʦ

ʥʘʣʴʥʳʡ 
222,1 210,6 354,1 335,8 

21 
ɺʘʩʠʣʝʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ-7 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
222,4 194,6 354,6 310,3 

22 
ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 

ʇʨʦʧʦʨʮʠʦ

ʥʘʣʴʥʳʡ 
222,5 218,5 354,8 348,4 

23 
ʊʕʎ-16, ʙʝʟ ʇɻʋ-420 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
224,1 198,6 357,3 316,6 

24 ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-9 (ʛ. ʇʝʨʤʴ) 
ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ

ʡ 
226,5 204,4 361,7 326,4 
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�h�l�q�_�l�h�\���b���H�l�q�_�l�h�\���i�h���m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�b�o���d�h�f�i�Z�g�b�c�� 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �;�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]���]�Z�a�h�\�u�o���L�W�K���i�h���m�^�_�e�v�g�u�f���i�j�y�f�u�f���\�u�[�j�h�k�Z�f���I�=�������Z�� �g�Z��
�h�l�i�m�k�d���b�����[�����g�Z���\�u�j�Z�[�h�l�d�m���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b 

 

413,7

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59

�M
�^

�_
�e

�v
�g

�u
�_

���
i�j

�y
�f�

u�
_�

��\
�u

�[�
j�h

�k
�u

���
I�=

���
��h

�o
�\�

Z
�l�

���
���

���
�]�

K
�H 2

�w
�d

�\�
��d

�<
�l�


�q

�Q�b�k�e�h���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���]�Z�a�h�\�u�o���L�W�K�����_�^

�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���]�Z�a�h�\�u�o���L�W�K��



������ 

�Z�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�h���l�_�i�e�h�\�u�f���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y�f 

 

�[�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�h���h�[�t�_�f�Z�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����\�u�j�Z�[�h�l�d�b�����w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b 
�B�k�l�h�q�g�b�d�����j�Z�k�q�_�l�u���P�W�G�W�N���;�;�, ���i�h���^�Z�g�g�u�f���K�o�_�f���l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�����=�h�^�h�\�u�o��
�h�l�q�_�l�h�\���b���H�l�q�_�l�h�\���i�h���m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�b�o���d�h�f�i�Z�g�b�c�� 

�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �i�h�� ������ �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�f��
�j�h�k�k�b�c�k�d�b�f���]�Z�a�h�\�u�f���L�W�K���\�u�r�_���\�_�e�b�q�b�g�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���^�e�y���D�b�l�Z�y�����������������]�K�H���w�d�\���d�<�l-�q������
�?�K�������������� �]�K�H2�w�d�\���d�<�l-�q�������K�R�:�����������������]�K�H2�w�d�\���d�<�l-�q�������g�h���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���f�_�g�v�r�_���a�g�Z�q�_�g�b�y��
�^�e�y���f�b�j�Z�����������������]�K�H2�w�d�\���d�<�l-�q���� �J�Z�a�[�j�h�k���a�g�Z�q�_�g�b�c���m�^�_�e�v�g�u�o���i�j�y�f�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���I�=�����h�o�\�Z�l��
�������^�e�y���������h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���]�Z�a�h�\�u�o���L�W�K���k�h�k�l�Z�\�b�e���h�l���������������^�h���������������]�K�H���w�d�\���d�<�l-�q�����<�k�_���L�W�K��
�k���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���m�^�_�e�v�g�u�o���i�j�y�f�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���I�=�����h�o�\�Z�l���������g�Z���h�l�i�m�k�d�������d�<�l-
�q�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�c�� �f�_�l�h�^�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �I�j�b��
�w�l�h�f���w�l�b���L�W�K���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y���\�u�k�h�d�b�f���D�I�B�L�����h�l�����������^�h�������������b���g�b�a�d�b�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b��
�M�J�M�L�� �g�Z�� �� �d�<�l-�q�� �h�l�i�m�s�_�g�g�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �������������Å������������ �]���m���l���d�<�l-�q�������L�j�b�� �L�W�K�� �k��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �i�j�y�f�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l��
�i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �w�l�b�� �L�W�K��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y�� �\�u�k�h�d�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �M�J�M�L�� �g�Z�� ���� �d�<�l-�q�� �h�l�i�m�s�_�g�g�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b��
(418,1-�������������]���m���l���d�<�l-�q���� 

9.5.4 �L�W�K���g�Z���m�]�e�_ 

�K�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �i�j�y�f�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h��
1030 �]�K�H2�w�d�\���d�<�l-�q�����k�j�_�^�g�_�_���\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���± ���������]�K�H2�w�d�\���d�<�l-�q�����D�h�g�_�q�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���^�e�y��
�������M�]�L�W�K156 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e���������������b���g�Z���j�b�k������������-�������������H�[�j�Z�s�Z�_�l���g�Z���k�_�[�y���\�g�b�f�Z�g�b�_��

 
156���I�h�k�e�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �j�Z�k�q�z�l�h�\�� �[�u�e�b���b�k�d�e�x�q�_�g�u�� �b�a�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y�� �>�_�i�m�l�Z�l�k�d�Z�y�� �L�W�P�� �b�� �W�]�\�_�d�b�g�h�l�k�d�Z�y�� �=�J�W�K���� �i�h��
�d�h�l�h�j�u�f���[�u�e�b���i�h�e�m�q�_�g�u���g�_�j�_�Z�e�b�k�l�b�q�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���±���������b���������]�K�H���w�d�\���d�<�l���q���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����H�n�b�p�b�Z�e�v�g�u�_��
�k�\�_�^�_�g�b�y���i�h���M�J�M�L�w�w���^�e�y���w�l�b�o���m�]�h�e�v�g�u�o���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�����b���a�g�Z�q�_�g�b�y���[�u�e�b���i�h�e�m�q�_�g�u���j�Z�k�q�z�l�g�u�f���k�i�h�k�h�[�h�f����
�H�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�� �w�l�b�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\���±���\�u�k�h�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �M�J�M�L�l�w���� �������� �b�� ������������ �d�]�m�l���=�d�Z�e�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �q�l�h��
�d�h�k�\�_�g�g�h���]�h�\�h�j�b�l���h���n�b�a�b�q�_�k�d�b���g�_�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�f���i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���l�h�i�e�b�\�Z���\���i�h�e�v�a�m���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��
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�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_��
�^�e�y���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���]�Z�a�h�\�u�o���«



������ 

�r�b�j�h�d�b�c���j�Z�a�[�j�h�k���a�g�Z�q�_�g�b�c���m�^�_�e�v�g�u�o���i�j�y�f�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���I�=�����h�l�����������^�h���������� �]�K�H2�w�d�\���d�<�l-
�q�����q�l�h���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�y�f�u�f���k�e�_�^�k�l�\�b�_�f���\�u�[�j�Z�g�g�h�c���i�j�h�i�h�j�p�b�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���l�h�i�e�b�\�Z���f�_�`�^�m��
�^�\�m�f�y���\�b�^�Z�f�b���i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c���w�g�_�j�]�b�b���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������� ���M�^�_�e�v�g�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �I�=�� �M�]�L�W�K�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �b�� �h�l�i�m�k�d��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b���\���j�Z�f�d�Z�o���h�o�\�Z�l�Z���������]�K�H���w�d�\���d�<�l���q 

�‹  �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���M�]�L�W�K �W�W�i �W�W�h �‹  �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���M�]�L�W�K �W�W�i �W�W�h 

�� �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 
1 

086 29 �;�e�Z�]�h�\�_�s�_�g�k�d�Z�y���L�W�P ������ 1 063 

�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 686 30 �H�f�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 1 118 

�� �L�W�P���:�[�Z�a�Z���W�g�_�j�]�h ������ 816 31 �;�_�j�_�a�h�\�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 986 

�� �G�h�\�h���B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P ������ 777 32 �D�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ������ 9491 

�� �;�Z�j�g�Z�m�e�v�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 776 33 �L�W�P���\���]�����Y�j�h�\�h�_ ������ 1 558 

�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 822 34 �Q�b�l�b�g�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 1 102 

�� �D�m�a�g�_�p�d�Z�y���L�W�P ������ 931 35 �:�i�Z�l�b�l�k�d�Z�y���L�W�P ���������� 1 266 

�� �M�k�l�v���B�e�b�f�k�d�Z�y���L�W�P ������ 886 36 �Q�m�e�v�f�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ���������� 2 490 

�� �F�Z�]�Z�^�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ������ 
1 

292 37 �J�_�n�l�b�g�k�d�Z�y���=�J�W�K ���������� 1 083 

���� �:�[�Z�d�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ������ 920 38 �:�j�l�_�f�h�\�k�d�Z�y���L�W�P ���������� 1 198 

���� �=�m�k�b�g�h�h�a�_�j�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 
1 

024 
39 �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P������ ���������� 1 162 

���� �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 1 
026 

40 �X�`�g�h�m�j�Z�e�v�k�d�Z�y���=�J�W�K ���������� 1 119 

���� �H�f�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 968 41 �L�h�f�v���M�k�b�g�k�d�Z�y���=�J�W�K ���������� 1 228 
���� �L�W�P�������]�����M�e�Z�g���M�^�w ������ 985 42 �R�_�j�e�h�\�h�]�h�j�k�d�Z�y���L�W�P ���������� 1 459 

���� �O�Z�j�Z�g�h�j�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 887 43 �I�Z�j�l�b�a�Z�g�k�d�Z�y���=�J�W�K ���������� 1 273 

���� �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 
1 

027 
44 �G�Z�a�Z�j�h�\�k�d�Z�y���=�J�W�K ���������� 1 293 

���� �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 957 45 �L�j�h�b�p�d�Z�y���=�J�W�K ���������� 1 195 

���� �Q�_�j�_�i�_�l�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 922 46 �J�Z�c�q�b�o�b�g�k�d�Z�y���=�J�W�K ���������� 1 349 

���� �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P������ ������ 
1 

610 
47 

�L�W�P���\���i�����K�h�\�_�l�k�d�Z�y��
�=�Z�\�Z�g�v 

���������� 1 406 

���� �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 
1 

032 
48 �I�j�b�Z�j�]�m�g�k�d�Z�y���L�W�P ���������� 1 656 

���� �Q�b�l�b�g�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 1 
271 

49 �;�_�e�h�\�k�d�Z�y���=�J�W�K ���������� 1 597 

���� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 
1 

029 
50 �:�j�d�Z�]�Z�e�b�g�k�d�Z�y���=�J�W�K ���������� 2 791 

���� �L�W�P���\���]�����A�Z�j�b�g�k�d�_ ������ 955 51 �X�`�g�h���D�m�a�[�Z�k�k�d�Z�y���=�J�W�K ���������� 2 284 

���� �G�h�\�h���D�_�f�_�j�h�\�k�d�Z�y���L�W�P ������ 
1 

037 
52 �G�h�\�h���A�b�f�b�g�k�d�Z�y���L�W�P ���������� 2 197 

���� �;�Z�j�g�Z�m�e�v�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 
1 

036 
53 �L�W�P���©�D�Z�k�d�Z�^���W�g�_�j�]�h�ª ���������� 4 387 

���� �G�_�j�x�g�]�j�b�g�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 962 54 �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P������ ���������� 2 698 

���� �;�b�c�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 
1 

049 
55 �;�Z�j�Z�[�b�g�k�d�Z�y���L�W�P ���������� 2 921 

 
�_�z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����q�l�h���b���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�b�q�b�g�h�c���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���h�l�d�e�h�g�_�g�b�c���h�l���^�h�i�m�k�l�b�f�u�o���^�b�Z�i�Z�a�h�g�h�\�����A�g�Z�q�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o��
�\�u�[�j�h�k�h�\���i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o���]�Z�a�h�\���g�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�j�h�b�a�\�_�^�z�g�g�h�c���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b���^�e�y���B�j�d�m�l�k�d�h�c���L�W�P�������b���;�Z�j�Z�[�b�g�k�d�h�c��
�L�W�P�� �[�u�e�b�� �i�_�j�_�k�q�b�l�Z�g�u���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �i�j�b�\�_�^�z�g�g�u�_�� �j�Z�a�[�b�\�d�b�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �\�� �k�o�_�f�Z�o�� �l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �a�Z�f�_�l�g�h�� �g�_��
�d�h�j�j�_�e�b�j�h�\�Z�e�b�� �k�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �_�]�h�� �j�Z�k�o�h�^�Z���� �b�a���a�Z�� �q�_�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �^�e�y�� �B�j�d�m�l�k�d�h�c�� �L�W�P������
�m�\�_�e�b�q�b�e�k�y�� �\�� ���� �j�Z�a�Z���±���k�� �������� �^�h�� �������� �]�K�H���w�d�\���d�<�l���q���� �^�e�y�� �;�Z�j�Z�[�b�g�k�d�h�c�� �L�W�P���±���k�� ���������� �^�h�� ���������� �]�K�H���w�d�\���d�<�l�q���� �K�e�_�^�m�_�l��
�k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���l�Z�d�b�_���g�_�k�h�\�i�Z�^�_�g�b�y���g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v���b���^�e�y���^�j�m�]�b�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���]�_�g�_�j�Z�p�b�b�����g�h���g�_���g�h�k�b�e�b���l�Z�d�h�]�h���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �M�^�_�e�v�g�u�_�� �i�j�y�f�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �i�j�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���f�Z�a�m�l�g�u�o���L�W�K 

 

�B�k�l�h�q�g�b�d���� �P�W�G�W�N���;�;�, �� �i�h�� �k�\�_�^�_�g�b�y�f�� �k�o�_�f�� �l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���� �k�o�_�f�� �b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f���j�Z�a�\�b�l�b�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f���j�_�]�b�h�g�h�\���J�N�� 

������ �M�^�_�e�v�g�u�_�� �i�j�y�f�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���L�W�K�����h�o�\�Z�l������ 

9.6.1 �<�k�_���L�W�K���J�h�k�k�b�b 

�>�e�y���L�W�K���m�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���I�=���g�Z���\�u�j�Z�[�h�l�d�m���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���a�Z�\�b�k�y�l���h�l���f�_�l�h�^�Z��
�j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l���l�h�i�e�b�\�Z���b���h�l���m�]�e�_�j�h�^�h�z�f�d�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z�����I�j�b���h�^�g�h�f���b��
�l�h�f�� �`�_���f�_�l�h�^�_���m�q�_�l�Z���a�Z�l�j�Z�l�� �l�h�i�e�b�\�Z���d�e�x�q�_�\�u�f�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���\�l�h�j�h�c���n�Z�d�l�h�j���� �I�h�w�l�h�f�m���g�Z��
�j�b�k���� ���������� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\ �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �m�k�l�h�c�q�b�\�u���� �I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �^�h�e�y��
�j�Z�k�o�h�^�Z���l�_�i�e�Z���g�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u���L�W�K���g�_�\�_�e�b�d�Z�����m�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���g�Z���\�u�j�Z�[�h�l�d�m���b��
�h�l�i�m�k�d���l�_�i�e�Z���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���f�Z�e�h�����I�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���D�I�B�L���^�e�y���j�Z�a�g�_�k�_�g�b�y �a�Z�l�j�Z�l���l�h�i�e�b�\�Z��
�m�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���j�_�a�d�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�l�����q�l�h���h�l�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\���k�g�b�`�_�g�b�b���m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���g�Z��
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�B�k�l�h�q�g�b�d�����h�p�_�g�d�b���P�W�G�W�N���;�;�, ���i�h���^�Z�g�g�u�f���n�h�j�f���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���J�h�k�k�l�Z�l�Z�� 

9.6.2 �L�W�K���g�Z���]�Z�a�_ 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z�� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �]�Z�a�h�\�u�o�� �L�W�K�� �i�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�x�� �m�^�_�e�v�g�u�o��
�i�j�y�f�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���I�=���g�Z���� �h�l�i�m�k�d���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�����\�u�j�Z�[�h�l�d�m�������� �=�d�Z�e���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e���� ���������� �b�� �g�Z�� �j�b�k���� ������������ �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h�� �\�� �l�Z�[�e���� ���������� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �L�W�K��
�i�j�b�\�_�^�_�g�u���h�k�g�h�\�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�����d�h�l�h�j�u�_���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���\�_�e�b�q�b�g�m��
�n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �b�� �h�l�i�m�k�d�_��
�l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���g�Z���l�_�i�e�h�\�u�o���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y�o���� 

�J�Z�a�[�j�h�k�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �i�j�y�f�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� ���h�o�\�Z�l�� ������ �^�e�y�� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� ������
�]�Z�a�h�\�u�o�� �L�W�K�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�� �h�l�� ������������ �^�h�� ������������ �d�]�K�H���w�d�\���=�d�Z�e���� �<�k�_�� �L�W�K�� �k�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b��
�a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���m�^�_�e�v�g�u�o���i�j�y�f�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���I�= �g�Z���h�l�i�m�k�d���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �I�=�M-�L�W�P�� �b�� �b�f�_�x�l�� �\�� �k�\�h�_�f�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�_�� �]�Z�a�h�\�u�_�� �l�m�j�[�b�g�u 
���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���6�L�H�P�H�Q�V���� �*�H�Q�H�U�D�O�� �(�O�H�F�W�U�L�F���� �0�L�W�V�X�E�L�V�K�L�� �3�R�Z�H�U������ �W�l�b�� �L�W�K�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y��
�g�b�a�d�b�f�� �m�^�_�e�v�g�u�f�� �j�Z�k�o�h�^�h�f�� �m�k�e�h�\�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �h�l�i�m�k�d�� ���� �=�d�Z�e�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b��
���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c �f�_�l�h�^�����± 98,6-������������ �d�]�m�l���=�d�Z�e���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h�� �^�Z�g�g�u�_�� �L�W�K���b�f�_�x�l��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�u�k�h�d�b�c���D�I�B�L���g�Z���m�j�h�\�g�_����������-83,5%. 
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�N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� �K�m�j�]�m�l�k�d�Z�y���=�J�W�K���������]�����K�m�j�]�m�l�� 
�I�j�h�i�h�j�p�b�h-

�g�Z�e�v�g�u�c 
���������� ���������� ���������� ���������� 

���� 
�X�`�g�Z�y���L�W�P�����������]�h�j�h�^���K�Z�g�d�l��
�I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

�N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� �L�W�P�����������]�����F�h�k�d�\�Z�� �N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 
���� �L�W�P�����������]�����F�h�k�d�\�Z�� �N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� 
�W�K�������P�_�g�l�j�Z�e�v�g�Z�y���L�W�P��
���]�� �K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

�N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� �L�W�P���P�D�L�B�����]�����K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 
�I�j�h�i�h�j�p�b�h-

�g�Z�e�v�g�u�c 
���������� ���������� ������������ ���������� 

���� �L�W�P�����������]�����F�h�k�d�\�Z�� �N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 
���� �I�_�j�f�k�d�Z�y���L�W�P�����������]�����I�_�j�f�v�� �N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 
���� �I�_�j�f�k�d�Z�y���L�W�P���������]�����I�_�j�f�v�� �N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 
���� �K�Z�d�f�Z�j�k�d�Z�y���L�W�P�����]�����H�j�_�g�[�m�j�]�� �N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� 
�K�_�\�_�j�g�Z�y���L�W�P�����������]�����K�Z�g�d�l��
�I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

�N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� �L�W�P���������[�_�a���=�L�W�����������]�����F�h�k�d�\�Z�� �N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� 
�D�h�k�l�j�h�f�k�d�Z�y���L�W�P������
���]�� �D�h�k�l�j�h�f�Z�� 

�N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� 
�L�W�P�����������[�_�a���I�=�M���������L��
���]�� �F�h�k�d�\�Z�� 

�N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� �L�W�P�����������[�_�a���I�=�M�������������]�����F�h�k�d�\�Z�� �N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� 
�L�W�P�����������[�_�a���I�=�M���������L��
���]�� �F�h�k�d�\�Z�� 

�N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� 
�D�h�k�l�j�h�f�k�d�Z�y���L�W�P������
���]�� �D�h�k�l�j�h�f�Z�� 

�N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� �I�_�j�f�k�d�Z�y���L�W�P���������]�����I�_�j�f�v�� �N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 
���� �L�W�P���������]�����F�h�k�d�\�Z�� �N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� 
�A�Z�b�g�k�d�Z�y���=�J�W�K�����J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z��
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�I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

�N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 
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�<�u�[�h�j�]�k�d�Z�y���L�W�P�����������]�����K�Z�g�d�l��
�I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

�N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� 
�<�Z�k�b�e�_�h�k�l�j�h�\�k�d�Z�y���L�W�P������
���]�� �K�Z�g�d�l���I�_�l�_�j�[�m�j�]�� 

�N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� �I�_�j�f�k�d�Z�y���L�W�P�����������]�����I�_�j�f�v�� �N�b�a�b�q�_�k�d�b�c ���������� ���������� ���������� ���������� 

���� �L�W�P���M�F�I�����]�����?�d�Z�l�_�j�b�g�[�m�j�]�� 
�I�j�h�i�h�j�p�b�h-

�g�Z�e�v�g�u�c 
���������� ���������� ���������� ���������� 

���� 
�G�h�\�h�q�_�j�d�Z�k�k�d�Z�y���=�J�W�K��
���]�� �G�h�\�h�q�_�j�d�Z�k�k�d�� 

�I�j�h�i�h�j�p�b�h-
�g�Z�e�v�g�u�c 
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���� 
�R�Z�l�m�j�k�d�Z�y���=�J�W�K�����F�h�k�d�h�\�k�d�Z�y��
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�Y�c�\�b�g�k�d�Z�y���=�J�W�K�����I�_�j�f�k�d�b�c��
�d�j�Z�c�� 

�I�j�h�i�h�j�p�b�h-
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ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʕʉ 

ʄʝʪʦʜ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ

ʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

(ʋʈʋʊ), ʢʛʫʪ/ɻʢʘʣ 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʥʘ 

(ʦʭʚʘʪ 1), 

ʢʛʉʆ2ʵʢʚ/ɻʢʘʣ 

ʦʪʧʫʩʢ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʪʧʫʩʢ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

60 
ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ (ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ) 

ʇʨʦʧʦʨʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʡ 
342,7 181,2 546,4 288,9 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʆʮʝʥʢʘ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ɻʦʜʦʚʳʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʆʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.31 ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʷʤʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ: (ʘ) ʥʘ 

ʦʪʧʫʩʢ ʠ (ʙ) ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

 

ʘ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ 

261,0
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ʏʠʩʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ, ʝʜ

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ 



������ 

 

�[�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�h���h�[�t�_�f�Z�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����\�u�j�Z�[�h�l�d�b�����l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b 
�B�k�l�h�q�g�b�d�����J�Z�k�q�_�l�u���P�W�G�W�N���;�;�, ���i�h���^�Z�g�g�u�f���K�o�_�f���l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�����=�h�^�h�\�u�o��
�h�l�q�_�l�h�\���b���H�l�q�_�l�h�\���i�h���m�k�l�h�c�q�b�\�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�b�o���d�h�f�i�Z�g�b�c�� 

�H�k�g�h�\�g�u�_���i�j�b�q�b�g�u���\�u�k�h�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���m�^�_�e�v�g�u�o���i�j�y�f�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���I�=��
���h�o�\�Z�l���������^�e�y���w�l�b�o���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c���\�d�e�x�q�Z�x�l�� 

�x �g�b�a�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �a�Z�]�j�m�a�d�b�� �l�_�i�e�h�\�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b�� �w�l�b�o�� �L�W�K�� ���D�B�M�F�� �i�h�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b���k�h�k�l�Z�\�b�e�������Å���������� 

�x �\�u�k�h�d�b�c�� �m�^�_�e�v�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �m�k�e�h�\�g�h�]�h�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z���h�l�i�m�k�d�� ���� �=�d�Z�e�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b�����i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���f�_�l�h�^�����������������Å�������������d�]�m�l���=�d�Z�e�� 

�x �g�_�[�h�e�v�r�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���b���h�l�i�m�k�d���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���\�g�_�r�g�b�f���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f���h�l��
�G�h�\�h�q�_�j�d�Z�k�k�d�h�c�� �=�J�W�K���� �R�Z�l�m�j�k�d�h�c�� �=�J�W�K���� �Y�c�\�b�g�k�d�h�c�� �=�J�W�K�� �b�� �K�f�h�e�_�g�k�d�h�c�� �=�J�W�K���� �I�h��
�^�Z�g�g�u�f�� �a�Z�� ���������� �]�h�^���� �^�h�e�y�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �w�l�b�f�b�� �=�J�W�K�� �[�u�e�Z�� �j�Z�\�g�Z�� ������������
������������ ���������� �b�� ���������� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �h�l�� �h�[�s�_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\��
�w�l�b�f�b���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y�f�b�����D�I�B�L���^�e�y���w�l�b�o���=�J�W�K���k�h�k�l�Z�\�b�e�������������Å�������������b���[�u�e���[�e�b�a�h�d���d��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�f�m���D�I�>���d�h�g�^�_�g�k�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�i�e�h�\�u�o���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� 

9.6.3 �L�W�K���g�Z���m�]�e�_ 

�J�Z�a�[�j�h�k�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�e�y�� �m�]�h�e�v�g�u�o�� �L�W�K�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�� �� �h�l�� �������� �^�h�� �������� �d�]�K�H2�w�d�\���=�d�Z�e����
�K�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� �������� �d�]�K�H2�w�d�\���=�d�Z�e���� �k�j�_�^�g�_�_��
�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���± �������� �d�]�K�H2�w�d�\���=�d�Z�e157���� �G�b�a�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�u�� �i�j�b�g�y�l�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f 
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l���l�h�i�e�b�\�Z�����k�f���l�Z�[�e���������������b���j�b�k������������-9.33). 

 
157���B�a���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y���[�u�e�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�Z���=�m�k�b�g�h�h�a�_�j�k�d�Z�y���=�J�W�K�����^�e�y���d�h�l�h�j�h�c���i�h�e�m�q�_�g�h���g�_�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h���\�u�k�h�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� ������������ �d�]�K�H���w�d�\���=�d�Z�e������ �q�l�h�� �d�h�k�\�_�g�g�h�� �]�h�\�h�j�b�l�� �h�� �g�_�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�f�� �i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �\���i�h�e�v�a�m��
�l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 
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�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���]�Z�a�h�\�u�o���L�W�K



������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �M�^�_�e�v�g�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �I�=�� �M�]�L�W�K�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �b�� �h�l�i�m�k�d�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b���\���j�Z�f�d�Z�o���h�o�\�Z�l�Z���������d�]���K�H�����w�d�\���=�d�Z�e 

�‹  �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���M�]�L�W�K �L�W�i �‹  
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��

�M�]�L�W�K 
�L�W�i 

�� �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 30 �;�Z�j�g�Z�m�e�v�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 

�� �M�k�l�v���B�e�b�f�k�d�Z�y���L�W�P ������ 31 �:�j�l�_�f�h�\�k�d�Z�y���L�W�P ������ 

�� �G�h�\�h���B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P ������ 32 
�:�j�d�Z�]�Z�e�b�g�k�d�Z�y��
�=�J�W�K 

������ 

�� �L�W�P�������]�����M�e�Z�g���M�^�w ������ 33 �Q�_�j�_�i�_�l�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 

�� �;�_�j�_�a�h�\�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 34 �L�j�h�b�p�d�Z�y���=�J�W�K ������ 

�� �G�h�\�h���A�b�f�b�g�k�d�Z�y���L�W�P ������ 35 �;�Z�j�Z�[�b�g�k�d�Z�y���L�W�P ������ 

�� �F�Z�]�Z�^�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ������ 36 �Q�b�l�b�g�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 

�� �H�f�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 37 
�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�y���L�W�P��
�� 

������ 

�� �;�Z�j�g�Z�m�e�v�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 38 
�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�y���L�W�P��
�� ������ 

���� �;�_�e�h�\�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 39 
�L�W�P���©�D�Z�k�d�Z�^��
�W�g�_�j�]�h�ª 

������ 

���� �D�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ������ 40 
�L�h�f�v���M�k�b�g�k�d�Z�y��
�=�J�W�K 

������ 

���� �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 41 �Q�m�e�v�f�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ������ 

���� �G�h�\�h���D�_�f�_�j�h�\�k�d�Z�y���L�W�P ������ 42 
�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�y���L�W�P��
�� 

������ 

���� �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 43 �J�_�n�l�b�g�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 

���� �Q�b�l�b�g�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 44 �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P������ ������ 

���� �D�m�a�g�_�p�d�Z�y���L�W�P ������ 45 �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P������ ������ 

���� �I�j�b�Z�j�]�m�g�k�d�Z�y���L�W�P ������ 46 �G�Z�a�Z�j�h�\�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 

���� �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P������ ������ 47 �L�W�P���\���]�����Y�j�h�\�h�_ ������ 

���� �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 48 �L�W�P���\���]�����A�Z�j�b�g�k�d�_ ������ 

���� �L�W�P���\���i�����K�h�\�_�l�k�d�Z�y���=�Z�\�Z�g�v ������ 49 
�W�]�\�_�d�b�g�h�l�k�d�Z�y��
�=�J�W�K 

������ 

���� �;�e�Z�]�h�\�_�s�_�g�k�d�Z�y���L�W�P ������ 50 
�X�`�g�h�m�j�Z�e�v�k�d�Z�y��
�=�J�W�K 

������ 

���� �:�i�Z�l�b�l�k�d�Z�y���L�W�P ������ 51 �>�_�i�m�l�Z�l�k�d�Z�y���L�W�P ������ 

���� �G�_�j�x�g�]�j�b�g�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 52 �O�Z�j�Z�g�h�j�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 

���� �H�f�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 53 �J�Z�c�q�b�o�b�g�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 
���� �;�b�c�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 54 �I�Z�j�l�b�a�Z�g�k�d�Z�y���=�J�W�K ������ 

���� �R�_�j�e�h�\�h�]�h�j�k�d�Z�y���L�W�P ������ 55 �X�`�g�h-�D�m�a�[�Z�k�k�d�Z�y��
�=�J�W�K 

������ 

���� �B�j�d�m�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ������ 56 �L�W�P���:�[�Z�a�Z���W�g�_�j�]�h ������ 

���� �:�[�Z�d�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ������ 57 �E�b�i�_�p�d�Z�y���L�W�P���� ������ 
29 �G�h�\�h�k�b�[�b�j�k�d�Z�y���L�W�P���� ������    

�L�W�h���±���h�l�i�m�k�d���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 
�L�W�i���±���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 

�B�k�l�h�q�g�b�d�����P�W�G�W�N���;�;�, ���i�h���k�\�_�^�_�g�b�y�f���]�_�g�_�j�b�j�m�x�s�b�o���d�h�f�i�Z�g�b�c���b���k�o�_�f���l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�� 





������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �M�^�_�e�v�g�u�_�� �i�j�y�f�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �I�=�� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b��
�f�Z�a�m�l�g�u�f�b���L�W�K�����]�K�H���w�d�\���d�<�l���q 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���L�W�K �L�W�h�l�i�� �L�W�h�l�i���������� 
�F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ���������� ���������� 
�L�W�P���:�H���©�D�h�\�^�h�j�k�d�b�c���=�H�D�ª ���������� ���������� 
�D�Z�f�q�Z�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� ���������� 
�D�Z�f�q�Z�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� ���������� 

�B�k�l�h�q�g�b�d���� �P�W�G�W�N���;�;�, �� �i�h�� �k�\�_�^�_�g�b�y�f�� �k�o�_�f�� �l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���� �k�o�_�f�� �b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f���j�Z�a�\�b�l�b�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f���j�_�]�b�h�g�h�\���J�N�� 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �M�^�_�e�v�g�u�_�� �i�j�y�f�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_��
�l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���g�Z���f�Z�a�m�l�g�u�o���L�W�K 

 

�B�k�l�h�q�g�b�d���� �P�W�G�W�N���;�;�, �� �i�h�� �k�\�_�^�_�g�b�y�f�� �k�o�_�f�� �l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���� �k�o�_�f�� �b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f���j�Z�a�\�b�l�b�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f���j�_�]�b�h�g�h�\���J�N�� 

������ �M�^�_�e�v�g�u�_�� �i�j�y�f�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �g�Z�� �k�m�f�f�Z�j�g�m�x�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�m��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���g�Z���L�W�K 

9.7.1 �<�k�_���L�W�K���J�h�k�k�b�b 

�G�Z�b�[�h�e�_�_���Z�^�_�d�\�Z�l�g�u�f���� �g�h�� �^�h�\�h�e�v�g�h�� �j�_�^�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �m�^�_�e�v�g�u�o��
�\�u�[�j�h�k�h�\ �I�=�� �^�e�y�� �L�W�K�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�o�� �h�p�_�g�d�Z�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �g�Z�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �W�l�h�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �f�h�`�_�l�� �b�f�_�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h��
�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�c���± �\���j�Z�k�q�_�l�_���g�Z���k�m�f�f�Z�j�g�m�x���\�u�j�Z�[�h�l�d�m�����g�Z���k�m�f�f�Z�j�g�u�c���h�l�i�m�k�d�����l�h�e�v�d�h���i�h���K�H2 
�b�e�b�� �i�h�� �K�H2�w�d�\���� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� �b�e�b�� �l�h�e�v�d�h�� �^�e�y�� �L�W�K���� �Q�Z�k�l�v�� �w�l�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��
�i�h�d�Z�a�Z�g�Z���g�Z���j�b�k�������������� 
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������ 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �M�^�_�e�v�g�u�_���i�j�y�f�u�_���\�u�[�j�h�k�u���i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o���]�Z�a�h�\���g�Z���k�m�f�f�m���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�b���h�l�i�m�k�d�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���\���J�h�k�k�b�b���\�����������������������]�]�� 

 
�B�k�l�h�q�g�b�d���� �H�p�_�g�d�b�� �P�W�G�W�N���;�;�, ���i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �n�h�j�f�� �h�l�q�_�l�g�h�k�l�b�� �J�h�k�k�l�Z�l�Z�����,�(�$���(�P�L�V�V�L�R�Q���)�D�F�W�R�U�V��������������
�(�P�L�V�V�L�R�Q�V���)�D�F�W�R�U�V�����������������'�D�W�D���S�U�R�G�X�F�W�������,�(�$���b���,�6�3�5�$�����������������(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���D�Q�G���G�H�F�D�U�E�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q���L�Q�G�L�F�D�W�R�U�V���I�R�U���W�R�W�D�O��
�H�Q�H�U�J�\�� �F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �S�R�Z�H�U�� �V�H�F�W�R�U���� �&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�� �D�P�R�Q�J�� �,�W�D�O�\�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �E�L�J�J�H�V�W�� �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �F�R�X�Q�W�U�L�H�V���� �5�D�S�S�R�U�W�L��
������������������ 

�:�g�Z�e�b�a �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o �P�W�G�W�N-XXI �h�p�_�g�h�d �i�h�a�\�h�e�y�_�l �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v �k�e�_�^�m�x�s�b�_ 
�\�u�\�h�^�u: 

�x �M�^�_�e�v�g�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u���I�=�� �g�Z�� �k�m�f�f�m�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���L�W�K���J�h�k�k�b�b���\�����������������������]�]�����d�h�e�_�[�Z�e�b�k�v���\���m�a�d�h�f���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�����g�h���\���b�l�h�]�_���\������������
�]�����h�k�l�Z�e�b�k�v���g�Z���m�j�h�\�g�_�������������]�� 

�x �<�������������]�����w�l�h�l���m�j�h�\�_�g�v���[�u�e���g�b�`�_�����q�_�f���\���?�K�����g�h�����\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���J�h�k�k�b�b�����\���?�K���h�g��
�^�b�g�Z�f�b�q�g�h���k�g�b�`�Z�e�k�y�� 

�x �M�^�_�e�v�g�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �I�=���� �h�l�g�_�k�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �k�m�f�f�m�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�e�b�� �h�l�i�m�k�d�Z��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �g�Z�� �\�k�_�o�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y�o�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_��
�k�g�b�a�b�e�b�k�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���a�g�Z�q�_�g�b�c�������������]�� 

�x �<�� ���������� �]���� �m�^�_�e�v�g�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �I�=�� �g�Z�� �k�m�f�f�m�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b��
�l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b���� �i�h�� �h�p�_�g�d�_�� �P�W�G�W�N���;�;�, ���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �������� �]�K�H�����d�<�l���q�� �b�� ������������
�]�K�H���w�d�\���d�<�l���q�� 

�x �I�h���h�p�_�g�d�_���P�W�G�W�N���;�;�, �����a�g�Z�q�_�g�b�y���^�e�y���������� �]�����k�h�k�l�Z�\�b�e�b���������������]�K�H�����d�<�l���q�����Z���i�h��
�h�p�_�g�d�_�� �F�W�:���±�������������� �]�K�H�����d�<�l���q���� �K�j�_�^�g�_�_�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �w�l�b�o�� �h�p�_�g�h�d�� �a�Z�� �������������������� �]�]����
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l������������ 

9.7.2 �L�W�K���g�Z���]�Z�a�_ 

�J�Z�a�[�j�h�k�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �i�j�y�f�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �g�Z�� �k�m�f�f�Z�j�g�m�x�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�m��
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.36 ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʷʤʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ: (ʘ) ʥʘ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ ʠ (ʙ) ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

 

ʘ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ 

 

ʙ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 
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ʏʠʩʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ, ʝʜ

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ 
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ʆʙʴʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤ ʠʪʦʛʦʤ), ʤʣʥ. ʢɺʪ*ʯ

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʩʯʝʪʳ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ɻʦʜʦʚʳʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʆʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

9.7.3 ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ 58 ʋʛʊʕʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 714 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-

ʯ (ʪʘʙʣ. 9.22, ʨʠʩ. 9.37 ʠ 9.38). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʧʣʠʚʦ ʥʘ ʋʛʊʕʉ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʨʝʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ (ʛʦʣʫʙʘʷ ʣʠʥʠʷ ʚʳʰʝ ʩʠʥʝʡ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.22 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʋʛʊʕʉ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʭʚʘʪʘ 1, ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʋʛʊʕʉ 
ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺ

ʆ 
ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʋʛʊʕʉ ʆʊʇʋʉʂ 

1 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-6 327 1 ʕʛʚʝʢʠʥʦʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 349 

2 ʕʛʚʝʢʠʥʦʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 336 2 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-6 350 

3 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-7 356 3 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-7 379 

4 ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 386 4 ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 406 

5 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-16 412 5 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-16 437 

6 ʅʦʚʦ-ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 417 6 ʂʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 445 

7 ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘʷ ʊʕʎ 420 7 ʅʦʚʦ-ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 447 

8 ʂʫʟʥʝʮʢʘʷ ʊʕʎ 424 8 ʂʫʟʥʝʮʢʘʷ ʊʕʎ 462 

9 ʂʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 437 9 ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘʷ ʊʕʎ 468 

10 ʊʕʎ-1 ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ 454 10 ɼʝʧʫʪʘʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 486 

11 ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 462 11 ʊʕʎ-1 ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ 496 

12 ɼʝʧʫʪʘʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 467 12 ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 498 

13 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 474 13 ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 520 

14 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 485 14 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 523 

15 ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 491 15 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 525 

16 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-4 507 16 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-9 532 

17 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-9 507 17 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-4 541 

18 ʊʕʎ çʂʘʩʢʘʜ-ʕʥʝʨʛʦè 528 18 ʐʝʨʣʦʚʦʛʦʨʩʢʘʷ ʊʕʎ 569 

19 ʏʫʣʴʤʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 532 19 ʆʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-4 583 

20 ʐʝʨʣʦʚʦʛʦʨʩʢʘʷ ʊʕʎ 532 20 ʆʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-5 585 

21 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 540 21 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 588 

22 ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 547 22 ʊʕʎ ʚ ʛ. ʗʨʦʚʦʝ 588 

23 ʊʕʎ ʚ ʛ. ʗʨʦʚʦʝ 547 23 ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 589 

24 ʆʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-5 548 24 ʊʕʎ çʂʘʩʢʘʜ-ʕʥʝʨʛʦè 590 

25 ʅʦʚʦ-ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 551 25 ʏʫʣʴʤʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 595 

26 ʆʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-4 552 26 ʊʕʎ ɸʙʘʟʘ-ʕʥʝʨʛʦ 598 

27 ɸʧʘʪʠʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 562 27 ɸʧʘʪʠʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 600 

28 ʊʕʎ ɸʙʘʟʘ-ʕʥʝʨʛʦ 571 28 ʅʦʚʦ-ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 606 

29 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 573 29 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 607 

30 ɸʙʘʢʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 580 30 ɸʙʘʢʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 635 

31 ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 614 31 ʊʕʎ ʚ ʛ. ɿʘʨʠʥʩʢʝ 660 

32 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-5 625 32 ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 665 

33 ʊʕʎ ʚ ʛ. ɿʘʨʠʥʩʢʝ 631 33 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-5 668 

34 ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 633 34 ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 683 

35 ɸʨʢʘʛʘʣʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 645 35 ɹʠʡʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 708 

36 ɹʠʡʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 647 36 ɸʨʢʘʛʘʣʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 713 

37 ʇʨʠʘʨʛʫʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 689 37 ʇʨʠʘʨʛʫʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 727 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.39 ʂʨʠʚʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʤʘʟʫʪʥʳʤʠ ʊʕʉ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ  ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʭʚʘʪʘ 1 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʩʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʩʭʝʤ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ. 

9.8 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʠ ʚʦʧʣʦʱʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ (ʦʭʚʘʪ 1+2+3) 

9.8.1 ɺʩʝ ʊʕʉ ʠ ʚʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʋʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʦʭʚʘʪʘʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʥʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2024 ʛ. ʥʘ 1 ʢɺʪ-ʯ ʥʘ 12-13% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ, ʘ 

ʧʨʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʇʀʊ ï ʥʘ 17%. ɺʩʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2024 ʛ. ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩ. 9.41. ʂ ʧʨʷʤʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʚʳʙʨʦʩʳ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʦʭʚʘʪ 2, 

ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 8.6) ʠ ʚʦʧʣʦʱʸʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ (ʦʭʚʘʪ 3, ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 8.7). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʚʝʩʘʤʠ, ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʭ ʜʦʣʷʤ ʚ ʪʦʧʣʠʚ-

ʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʊʕʉ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʧʣʦʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ (6,5 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ), ʥʦ ʨʘʟʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʋʈʋʊ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢ ʠʣʠ ʥʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.40 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ ʦʭʚʘʪʘʤ 1+2+3 ʥʘ ʊʕʉ 

ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2024 ʛ. 
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ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʇʀʊ ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʡ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦ 

ʦʭʚʘʪʘʤ 1+2+3 ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ 504-531 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ ʧʨʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ ʦ ʂʇɼ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʘ 90% ï 644-681 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ï 650-686 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʭʦʜʥʦʡ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʥʝʪʦʧʣʠʚʥʳʝ, ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʨʠʩ. 9.42): ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʂʇʀʊ ʜʣʷ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʦ ʦʭʚʘʪʘʤ 1+2+3 ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤʠ 323-343 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ; ʧʨʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ ʦ ʂʇɼ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʘ 90% ï 412-439 

ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ; ʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ï 415-442 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.41 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ ʦʭʚʘʪʘʤ 1+2+3 ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2024 ʛ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʦʮʝʥʢʠ ʎʕʅʕʌ-XXI. 

9.8.2 ʊʕʉ ʥʘ ʛʘʟʝ 

ʈʘʩʯʝʪ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʦʭʚʘʪ 2) ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 8.6; 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʦʧʣʦʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʦʭʚʘʪ 3) ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ 

(ʬʦʨʤʫʣʘ 8.16) ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 8.6. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 9.24. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.24  ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʠ ʚʦʧʣʦʱʝʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ (ʦʭʚʘʪ 1, 2 ʠ 3), ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ 

ˉ 

ʧ/

ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʕʉ 

ɺʩʝʛʦ 

(ʦʭʚʘʪ 

1+2+3), ʚ 

ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ: 

ʆʭʚʘʪ 1 
ʪʦ ʞʝ, 

% 
ʆʭʚʘʪ 2 

ʪʦ ʞʝ, 

% 
ʆʭʚʘʪ 3 

ʪʦ 

ʞʝ, 

% 

1 
ʇɻʋ-420 (ʊʕʎ-16, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
247,0 214,7 86,9% 28,3 11,5% 4,0 1,6% 

2 
ʊʕʎ ʎʂʊʀ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
249,2 204,2 81,9% 41,0 16,5% 4,0 1,6% 

3 ɻʕʉ-1 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 252,0 219,5 87,1% 28,5 11,3% 4,0 1,6% 

4 
ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 

(ʛ. ʂʦʩʪʨʦʤʘ) 
252,8 223,5 88,4% 25,3 10,0% 4,0 1,6% 

5 
ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
263,7 214,2 81,2% 45,5 17,3% 4,0 1,5% 

6 
ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-6 (ʛ. 

ʇʝʨʤʴ) 
264,3 230,7 87,3% 29,6 11,2% 4,0 1,5% 

7 
ʊʕʎ ɻʂʆ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
268,4 218,1 81,3% 46,3 17,2% 4,0 1,5% 

8 
ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʊʕʎ-21 (ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
268,9 232,2 86,4% 32,6 12,1% 4,0 1,5% 

414,9

441,3

439,1

415,6

442,0

439,8

412,0

438,2

436,0

412,6

438,9

436,7

322,6

342,9

341,2

323,1

343,4

341,8
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˾ͦͫͫͭ͊ͭ ͦͭͨͯͫ͟ ͦͪͪ͟ ͫͤ ́̏
˾ͦͫͫͭ͊ͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘

˾ͦͫͫͭ͊ͭ ͦͭͨͯͫ͟
ͦͭͨͯͫ͟ ͦͪͪ͟ ͫͤ ́̏

˿˻н фл҈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘
˿˻н фл҈ ͦͭͨͯͫ͟

˿˻н фл҈ ͦͭͨͯͫ͟ ͦͪͪ͟ ͫͤ ́̏
˽˥ фл҈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘

˽˥ фл҈ ͦͭͨͯͫ͟
˽˥ фл҈ ͦͭͨͯͫ͟ ͦͪͪ͟ ͫͤ ́̏
˿˻н ˴˽ˮ́ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘

˿˻н ˴˽ˮ́ ͦͭͨͯͫ͟
˿˻н ˴˽ˮ́ ͦͭͨͯͫ͟ ͦͪͪ͟ ͫͤ ́̏

˽˥ ˴˽ˮ́ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘
˽˥ ˴˽ˮ́ ͦͭͨͯͫ͟

˽˥ ˴˽ˮ́ ͦͭͨͯͫ͟ ͦͪͪ͟ ͫͤ ́̏

͎˿˻2Ή͍͟κ͟ˤͭ;

˻ͻ͍͊ͭ мҌнҌо
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ˉ 

ʧ/

ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʕʉ 

ɺʩʝʛʦ 

(ʦʭʚʘʪ 

1+2+3), ʚ 

ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ: 

ʆʭʚʘʪ 1 
ʪʦ ʞʝ, 

% 
ʆʭʚʘʪ 2 

ʪʦ ʞʝ, 

% 
ʆʭʚʘʪ 3 

ʪʦ 

ʞʝ, 

% 

9 
ɺʳʙʦʨʛʩʢʘʷ ʊʕʎ-17 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
274,8 239,5 87,2% 31,2 11,4% 4,0 1,5% 

10 
ɻʉʈ ʊʕʎ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
277,0 234,6 84,7% 38,4 13,8% 4,0 1,4% 

11 
ʕʉ-1,3 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
277,3 237,5 85,6% 35,8 12,9% 4,0 1,4% 

12 
ʊʕʎ ʊʄɿ (ʛ. 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
283,6 211,5 74,6% 68,1 24,0% 4,0 1,4% 

13 
ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-13 (ʛ. 

ʇʝʨʤʴ) 
284,8 241,1 84,7% 39,7 13,9% 4,0 1,4% 

14 
ʕʉ-2 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
285,5 234,1 82,0% 47,4 16,6% 4,0 1,4% 

15 
ɻʊʕʉ çʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʝè 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
286,8 234,9 81,9% 47,9 16,7% 4,0 1,4% 

16 
ɸʚʪʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ-15 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
288,2 248,9 86,4% 35,3 12,2% 4,0 1,4% 

17 
ʊʕʎ-21, ʙʝʟ ʇɻʋ-420ʊ 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
288,4 246,3 85,4% 38,0 13,2% 4,0 1,4% 

18 
ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʘʷ ʊʕʎ-14 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
289,3 248,7 86,0% 36,6 12,7% 4,0 1,4% 

19 
ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʘʷ ʊʕʎ-5 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
289,3 249,9 86,4% 35,4 12,2% 4,0 1,4% 

20 
ʊʕʎ-16, ʙʝʟ ʇɻʋ-420 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
291,8 247,4 84,8% 40,3 13,8% 4,0 1,4% 

21 
ʊʕʎ-27, ʙʝʟ ʇɻʋ-450ʊ 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
293,6 247,7 84,4% 41,9 14,3% 4,0 1,4% 

22 
ɺʘʩʠʣʝʦʩʪʨʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ-7 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
299,6 256,0 85,5% 39,5 13,2% 4,0 1,3% 

23 
ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 

(ʛ. ʂʦʩʪʨʦʤʘ) 
310,4 264,8 85,3% 41,6 13,4% 4,0 1,3% 

24 
ʖʞʥʘʷ ʊʕʎ-22 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
311,2 266,0 85,5% 41,2 13,2% 4,0 1,3% 

25 
ʊʕʎ çɸʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʘʷè 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
311,9 264,0 84,6% 43,9 14,1% 4,0 1,3% 

26 
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 (ʛ. 

ʂʘʟʘʥʴ) 
312,2 265,2 84,9% 43,0 13,8% 4,0 1,3% 

27 
ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-9 (ʛ. 

ʇʝʨʤʴ) 
313,4 267,9 85,5% 41,5 13,3% 4,0 1,3% 

28 
ʊʕʉ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷè 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
314,1 269,7 85,9% 40,3 12,8% 4,0 1,3% 

29 
ʇɻʋ-220 (ʊʕʎ-12, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
316,0 271,4 85,9% 40,6 12,8% 4,0 1,3% 

30 
ʊʕʎ-20, ʙʝʟ ʇɻʋ-420ʊ 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
317,1 268,6 84,7% 44,5 14,0% 4,0 1,3% 

31 ʊʕʎ-11 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 317,1 268,5 84,7% 44,6 14,1% 4,0 1,3% 

32 
ʇɻʋ-420ʊ (ʊʕʎ-21, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
324,1 279,2 86,2% 40,9 12,6% 4,0 1,2% 

33 
ʇɻʋ-420ʊ (ʊʕʎ-26, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
328,2 285,0 86,8% 39,2 11,9% 4,0 1,2% 

34 
ʇɻʋ-420ʊ (ʊʕʎ-20, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
329,2 285,4 86,7% 39,8 12,1% 4,0 1,2% 

35 
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 (ʛ. 

ʂʘʟʘʥʴ) 
330,3 280,8 85,0% 45,5 13,8% 4,0 1,2% 
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ˉ 

ʧ/

ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊʕʉ 

ɺʩʝʛʦ 

(ʦʭʚʘʪ 

1+2+3), ʚ 

ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ: 

ʆʭʚʘʪ 1 
ʪʦ ʞʝ, 

% 
ʆʭʚʘʪ 2 

ʪʦ ʞʝ, 

% 
ʆʭʚʘʪ 3 

ʪʦ 

ʞʝ, 

% 

36 
ʅʦʚʦ-ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
331,1 271,3 81,9% 55,8 16,8% 4,0 1,2% 

37 
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 (ʛ. 

ʂʘʟʘʥʴ) 
335,6 285,7 85,1% 45,9 13,7% 4,0 1,2% 

38 
ʊʕʎ-12, ʙʝʟ ʇɻʋ-220 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
335,7 283,3 84,4% 48,3 14,4% 4,0 1,2% 

39 
ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
336,0 289,2 86,1% 42,8 12,7% 4,0 1,2% 

40 
ʊʕʎ ʋʄʇ (ʛ. 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
336,3 277,0 82,4% 55,3 16,4% 4,0 1,2% 

41 
ʊʕʎ-26, ʙʝʟ ʇɻʋ-420ʊ 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
337,9 286,0 84,6% 47,9 14,2% 4,0 1,2% 

42 ʊʕʎ-23 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 338,2 285,7 84,5% 48,5 14,3% 4,0 1,2% 

43 
ʉʘʢʤʘʨʩʢʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ) 
342,2 288,7 84,4% 49,5 14,5% 4,0 1,2% 

44 ʊʕʎ-25 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 343,4 289,7 84,4% 49,7 14,5% 4,0 1,2% 

45 ʊʕʎ-8 (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 349,9 294,4 84,1% 51,5 14,7% 4,0 1,1% 

46 
ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʊʕʎ 

(ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) 
354,6 306,2 86,3% 44,4 12,5% 4,0 1,1% 

47 
ʇɻʋ-450ʊ (ʊʕʎ-27, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
358,8 310,1 86,4% 44,6 12,4% 4,0 1,1% 

48 
ʊʕʎ-9, ʙʝʟ ɻʊʕ-65 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
364,0 306,5 84,2% 53,5 14,7% 4,0 1,1% 

49 
ʇɻʋ-ʊʕʉ çʊʝʨʝʰʢʦʚʦè 

(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 
370,5 319,7 86,3% 46,8 12,6% 4,0 1,1% 

50 
ʇɻʋ-410 (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʘʷ 

ʊʕʎ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ) 
380,3 331,6 87,2% 44,7 11,7% 4,0 1,1% 

51 
ʉʨʝʜʥʝʫʨʘʣʴʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
433,4 374,0 86,3% 55,4 12,8% 4,0 0,9% 

52 
ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-14 (ʛ. 

ʇʝʨʤʴ) 
490,9 409,3 83,4% 77,5 15,8% 4,0 0,8% 

53 
ʗʡʚʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) 
492,5 430,0 87,3% 58,4 11,9% 4,0 0,8% 

54 
ʉʫʨʛʫʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉ-1 

(ʛ. ʉʫʨʛʫʪ) 
522,0 455,1 87,2% 62,8 12,0% 4,0 0,8% 

55 
ʉʫʨʛʫʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉ-2 

(ʛ. ʉʫʨʛʫʪ) 
529,3 464,6 87,8% 60,8 11,5% 4,0 0,8% 

56 
ɻʊ-ʊʕʎ ʕʅɽʈɻʆ 

(ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ) 
581,7 495,5 85,2% 82,2 14,1% 4,0 0,7% 

57 
ʐʘʪʫʨʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 
582,6 511,6 87,8% 67,0 11,5% 4,0 0,7% 

58 
ɿʘʠʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ) 
600,6 526,2 87,6% 70,4 11,7% 4,0 0,7% 

59 
ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʛ. ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ) 
609,5 530,7 87,1% 74,8 12,3% 4,0 0,7% 

60 
ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 

(ʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 
656,0 577,0 88,0% 75,0 11,4% 4,0 0,6% 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʈʘʩʯʝʪʳ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ɻʦʜʦʚʳʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʆʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.42 ɹʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʷʤʳʤ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʠ 

ʚʦʧʣʦʱʝʥʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

 

ʘ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʤ 
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ʏʠʩʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ, ʝʜ
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ʆʙʲʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʤ ʠʪʦʛʦʤ), ʤʣʥ. ʢɺʪ*ʯ

ʆʭʚʘʪ 1

ʆʭʚʘʪ1+ 2

ʆʭʚʘʪ 1+2+3

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ
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ʙ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʈʘʩʯʝʪʳ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʭʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ɻʦʜʦʚʳʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʆʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ʈʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʦʧʣʦʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

(ʦʭʚʘʪ 1+2+3) ʜʣʷ 60 ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 247,0 ʜʦ 656,0 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-

ʯ. ɼʦʣʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 75% ʜʦ 85%; ʜʦʣʷ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʨʘʚʥʘ 10-24%; ʜʦʣʷ ʚʦʧʣʦʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 0,6% ʜʦ 1,6%. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ 

ʵʤʠʩʩʠʶ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʚʥʦʩʷʪ ʧʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʦʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʦʭʚʘʪ 1). ɺʢʣʘʜ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʦʧʣʦʱʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ (ʦʭʚʘʪʳ 2 ʠ 3) ʚ 

ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʵʤʠʩʩʠʶ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʫʛʣʝʨʦʜʦʸʤʢʦʩʪʠ. 

9.8.3 ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʋʛʊʕʉ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

769 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ, ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ - 801 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪʯ (ʨʠʩ.  9.44 ʠ 9.45). ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʦʣʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʛʘʟʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5-15%; ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ï 12% (ʪʘʙʣ. 9.25). ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʢʦʩʚʝʥʥʘʷ ʠ ʚʦʧʣʦʱʸʥʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 58 ʋʛʊʕʉ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʸʤʢʦʩʪʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.25 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʦʪ ʋʛʊʕʉ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʭʚʘʪʘ 1+2+3, ʛ ʉʆ2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ 

ˉ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʋʛʊʕʉ 

ʆʍɺɸʊ 1 ʆʍɺɸʊ 1 + 2 ʆʍɺɸʊ 1 + 2 + 3 

ʋɺʇɻʧ ʕʕ ʊʕ 
ʋɺʇɻ

ʢ 
ɺʉɽɻʆ ʋɺʇɻʚ ɺʉɽɻʆ 

1 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-6 327 823 228 33 361 15 376 

2 ʕʛʚʝʢʠʥʦʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉ 336 32 474 33 369 15 384 

3 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-7 356 180 367 36 392 15 407 

4 ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 386 775 339 42 428 15 443 

5 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-16 412 838 366 42 454 15 469 

6 ʅʦʚʦ-ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 417 663 305 44 461 15 476 

7 ʋʩʪʴ-ʀʣʠʤʩʢʘʷ ʊʕʎ 420 736 301 45 465 15 480 

8 ʂʫʟʥʝʮʢʘʷ ʊʕʎ 424 687 366 47 471 15 486 

9 ʂʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 437 949 351 45 482 15 497 

10 ʊʕʎ-1 ʛ. ʋʣʘʥ-ʋʜʵ 454 825 313 48 502 15 517 

11 ʏʠʪʠʥʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 462 848 406 46 507 15 522 

12 ɼʝʧʫʪʘʪʩʢʘʷ ʊʕʎ 467 11 500 49 516 15 531 

13 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 474 675 406 48 522 15 537 

14 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 485 585 427 49 535 15 550 

15 ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ ʊʕʎ-3 491 667 393 50 541 15 556 

16 ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʊʕʎ-9 507 845 388 50 557 15 572 

17 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-4 507 832 353 54 561 15 576 

18 ʐʝʨʣʦʚʦʛʦʨʩʢʘʷ ʊʕʎ 532 1 105 384 53 585 15 600 

19 ʊʕʎ çʂʘʩʢʘʜ-ʕʥʝʨʛʦè 528 1 804 412 57 586 15 601 

20 ʏʫʣʴʤʘʥʩʢʘʷ ʊʕʎ 532 1 589 289 62 593 15 608 

21 ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-1 540 850 409 55 595 15 610 

22 ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʘʷ ʊʕʎ-2 547 867 346 58 605 15 620 

23 ʆʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-5 548 824 340 58 606 15 621 

24 ʊʕʎ ʚ ʛ. ʗʨʦʚʦʝ 547 963 464 60 606 15 621 

25 ʆʤʩʢʘʷ ʊʕʎ-4 552 926 383 58 610 15 625 
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�m�^�_�e�v�g�u�o���\�u�[�j�h�k�h�\���i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o���]�Z�a�h�\���f�Z�a�m�l�g�u�o���L�W�K���\���j�Z�f�d�Z�o���h�o�\�Z�l�Z���������������k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
616 �]�K�H2�w�d�\���d�<�l-�q�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �M�^�_�e�v�g�u�_�� �\�u�[�j�h�k�u�� �I�=���f�Z�a�m�l�g�u�f�b�� �L�W�K�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �_�^�b�g�b�p�u��
�w�g�_�j�]�b�b���\���j�Z�f�d�Z�o���h�o�\�Z�l�Z�����������������]�K�H���w�d�\���d�<�l���q 

�‹  �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���L�W�K 
�H�O�<�:�L���� �H�O�<�:�L������������ �H�O�<�:�L�������������������� 

�M�<�I�=�i �W�W �L�W �M�<�I�=�d �<�K�?�=�H �M�<�I�=�\ �<�K�?�=�H 
�� �D�Z�f�q�Z�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �� ���������� 
�� �D�Z�f�q�Z�l�k�d�Z�y���L�W�P���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �� ���������� 
�� �F�m�j�f�Z�g�k�d�Z�y���L�W�P ���������� ������������ ���������� ���������� ���������� �� ���������� 

�� 
�L�W�P���:�H���©�D�h�\�^�h�j�k�d�b�c��
�=�H�D�ª ���������� ������������ ���������� ���������� ���������� 

�� 
���������� 

�L�W���±���l�_�i�e�h�\�Z�y���w�g�_�j�]�b�y�� 

�W�W���±���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���w�g�_�j�]�b�y�� 

�B�k�l�h�q�g�b�d���� �P�W�G�W�N���;�;�, �� �i�h�� �k�\�_�^�_�g�b�y�f�� �k�o�_�f�� �l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���� �k�o�_�f�� �b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f���j�Z�a�\�b�l�b�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f���j�_�]�b�h�g�h�\���J�N�� 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �D�j�b�\�Z�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �h�l��
�f�Z�a�m�l�g�u�o���l�_�i�e�h�\�u�o���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c���g�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�j�h�b�a�\�_�^�z�g�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b���\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�h�o�\�Z�l�Z������������ 
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�B�k�l�h�q�g�b�d���� �P�W�G�W�N���;�;�, �� �i�h�� �k�\�_�^�_�g�b�y�f�� �k�o�_�f�� �l�_�i�e�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c���� �k�o�_�f�� �b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f���j�Z�a�\�b�l�b�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f���j�_�]�b�h�g�h�\���J�N�� 

������ �F�_�`�k�l�j�Z�g�h�\�u�_���d�j�b�\�u�_���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���F�W�:���^�e�y���L�W�K���i�h���\�b�^�Z�f���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h��
�l�h�i�e�b�\�Z 

9.9.1 �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���b���b�k�l�h�q�g�b�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�<�� �p�_�e�y�o�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �I�=�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �L�W�K�� �k��
�a�Z�j�m�[�_�`�g�u�f�b���k�l�j�Z�g�Z�f�b���i�h�k�l�j�h�_�g�h���g�_�k�d�h�e�v�d�h���d�j�b�\�u�o���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���g�Z�������������]�����^�e�y���\�k�_�o��
�k�l�j�Z�g�� �f�b�j�Z���� �i�h�� �d�h�l�h�j�u�f�� �b�f�_�x�l�k�y�� �^�Z�g�g�u�_�� �\�� �[�Z�a�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �F�W�: (IEA Emission Factors 
2024).158 �<���w�l�m���[�Z�a�m���^�Z�g�g�u�o���\�d�e�x�q�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���\�u�[�j�h�k�Z�f�b���h�l��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���b���l�_�i�e�Z���^�e�y���k�l�j�Z�g���f�b�j�Z���a�Z�����������±�����������]�]�������\���&�22 �b���&�22�w�d�\��
�g�Z���d�<�l-�q���� 

�x �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �h�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b�� �l�_�i�e�Z���� �\�k�_�]�h���� �i�h��
�\�b�^�Z�f���l�h�i�e�b�\�Z���b���i�h���l�j�_�f���I�=�� 

�x �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���\�u�[�j�h�k�h�\�� �l�h�e�v�d�h�� �h�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� ���\�d�e�x�q�Z�y��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x���L�W�P�������\�k�_�]�h�����i�h���\�b�^�Z�f���l�h�i�e�b�\�Z���b���i�h���l�j�_�f���I�=�� 

�x �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �^�e�y�� �\�u�[�j�h�k�h�\���&�2������ �\�u�a�\�Z�g�g�u�o�� �i�h�l�_�j�y�f�b��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���\���k�_�l�y�o�� 

�x �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �^�e�y�� �\�u�[�j�h�k�h�\���&�2������ �\�u�a�\�Z�g�g�u�o�� �l�h�j�]�h�\�e�_�c��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�_�c�� 

�x �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���\�u�[�j�h�k�h�\���&�+�����b���1���2���i�j�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� 
�>�Z�g�g�u�_�� �b�f�_�x�l�k�y�� �i�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �\�b�^�Z�f�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �m�]�h�e�v���� �`�b�^�d�b�_�� �l�h�i�e�b�\�Z����

�i�j�b�j�h�^�g�u�c���]�Z�a�����g�_�\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�_���h�l�o�h�^�u���b���[�b�h�f�Z�k�k�Z�����d�Z�d���^�e�y���K�H2�����l�Z�d���b���^�e�y���K�H2�w�d�\�����I�h��
�w�l�b�f���^�Z�g�g�u�f���[�u�e�b���i�h�k�l�j�h�_�g�u���������d�j�b�\�u�_���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z: 

�x �m�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���g�Z���]�_�g�_�j�Z�p�b�x���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� 
o �������d�j�b�\�u�o���i�h���d�Z�`�^�h�f�m���b�a�������\�b�^�h�\���l�h�i�e�b�\�Z�����d�Z�d���i�h���K�H2�����l�Z�d���b���^�e�y���K�H2�w�d�\�� 
o �����d�j�b�\�u�_���i�h���k�m�f�f�_���\�k�_�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���]�_�g�_�j�Z�p�b�b�����d�Z�d���i�h���K�H2�����l�Z�d���b���i�h���K�H2�w�d�\�����\��

�j�Z�k�q�_�l�_���g�Z���]�_�g�_�j�Z�p�b�x���h�l���\�k�_�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� 
�x �m�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���g�Z���k�m�f�f�m���\�u�j�Z�[�h�l�d�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 
o �������d�j�b�\�u�o���i�h���d�Z�`�^�h�f�m���b�a�������\�b�^�h�\���l�h�i�e�b�\�Z�����d�Z�d���i�h���K�H2�����l�Z�d���b���^�e�y���K�H2�w�d�\�� 
o �����d�j�b�\�u�_���i�h���k�m�f�f�_���\�k�_�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���]�_�g�_�j�Z�p�b�b�����d�Z�d���i�h���K�H2�����l�Z�d���b���i�h���K�H2�w�d�\�����\��

�j�Z�k�q�_�l�_���g�Z���]�_�g�_�j�Z�p�b�x���h�l���\�k�_�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� 
�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �_�k�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �d�j�b�\�u�_�� �[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z�� �i�h�� �m�^�_�e�v�g�u�f��

�\�u�[�j�h�k�Z�f���&�+4 �b���12�2�����d�Z�d���i�h���\�b�^�Z�f���l�h�i�e�b�\�Z�����l�Z�d���b���k�m�f�f�Z�j�g�h�����<���^�Z�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�_���d�j�b�\�u�_���i�h��
�f�_�l�Z�g�m���b �a�Z�d�b�k�b���Z�a�h�l�Z���g�_���k�l�j�h�b�e�b�k�v�����h�g�b���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�u���\���d�j�b�\�u�_���i�h���K�H2�w�d�\�����>�e�y���p�_�e�_�c��
�^�Z�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���w�l�h�]�h���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� 

�>�e�y�� �L�W�P�� �F�W�:�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�� �i�h�^�o�h�^�� �k�� �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���l�_�i�e�Z�����K�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c���D�I�>���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���m�j�h�\�g�_���������� 

�;�Z�a�Z���^�Z�g�g�u�o���F�W�:���i�h���m�^�_�e�v�g�u�f���\�u�[�j�h�k�Z�f���b�]�j�Z�_�l���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\���j�Z�f�d�Z�o���K�<�:�F����
�H�[�s�b�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� �d�h�k�\�_�g�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �\�� �l�h�\�Z�j�Z�o�� �&�%�$�0�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�h�� �m�f�h�e�q�Z�g�b�x�� �^�e�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �h�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �W�l�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�� �m�f�h�e�q�Z�g�b�x�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c �k�j�_�^�g�b�_��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �^�e�y�� �k�l�j�Z�g�u�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �l�h�\�Z�j�Z���b�a�� �[�Z�a�u�� �^�Z�g�g�u�o�� �F�W�:����

 
158���(�P�L�V�V�L�R�Q���)�D�F�W�R�U�V�����'�D�W�D�E�D�V�H���'�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���������������H�G�L�W�L�R�Q�������,�(�$�B�0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�B�(�P�L�V�V�L�R�Q�B�)�D�F�W�R�U�V�B�����������S�G�I 
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�A�g�Z�q�_�g�b�y���i�h���m�f�h�e�q�Z�g�b�x���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c����-�e�_�l�g�b�_���k�j�_�^�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���\�u�[�j�h�k�h�\��
�^�e�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����h�o�\�Z�l�u�\�Z�x�s�b�_�����������±�����������]�h�^�u��159 

9.9.2 �M�^�_�e�v�g�u�_���\�u�[�j�h�k�u���K�H2 �g�Z���]�_�g�_�j�Z�p�b�x���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b 

9.9.2.1 �D�j�b�\�Z�y���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���F�W�:���i�h���K�H2 �^�e�y���m�]�h�e�v�g�u�o���L�W�K 

�<�� �[�Z�a�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �F�W�:�� �\�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�x�� �©�m�]�h�e�v�ª�� �\�d�e�x�q�_�g�u���� �m�]�h�e�v���� �m�]�h�e�v�g�u�_�� �]�Z�a�u��
���d�h�d�k�h�\�u�c���� �^�h�f�_�g�g�u�c������ �l�h�j�n�� �b�� �]�h�j�x�q�b�_�� �k�e�Z�g�p�u���� �M�^�_�e�v�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�u�[�j�h�k�h�\��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �g�_�� �g�Z�� �h�l�i�m�k�d���� �Z�� �g�Z�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�x�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �D�j�b�\�Z�y��
�[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z�� �F�W�:�� �^�e�y�� �K�H2 �h�l�� �m�]�h�e�v�g�u�o�� �L�W�K�� �i�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�� ������������ �I�h�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�b��
�i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �g�_�� �h�[�t�_�f�u�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b��160 �Z�� �k�l�j�Z�g�u���� �I�h�� �i�h�\�h�^�m�� �w�l�h�c�� �d�j�b�\�h�c�� �f�h�`�g�h�� �k�^�_�e�Z�l�v��
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9.9.2.2 ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʧʦ ʉʆ2 ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ 

ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʜʣʷ ʉʆ2 ʦʪ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 9.48. ʂʘʢ ʠ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʫʛʣʝʤ, ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʝ ʦʙʲʝʤʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ,166 ʘ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʇʦ ʧʦʚʦʜʫ ʵʪʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 

¶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ɹʦʩʥʠʠ ʠ ɻʝʨʮʝʛʦʚʠʥʳ ï 202,4 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-

ʯ. ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇʀʊ (ʙʦʣʝʝ 90%) 

ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʊʕʎ ʪʝʧʣʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ; 

¶ ʧʦʤʠʤʦ ɹʦʩʥʠʠ ʠ ɻʝʨʮʝʛʦʚʠʥʳ, ʚ ʢʣʫʙ çʥʠʞʝ 300 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯè ʚʦʰʣʦ ʝʱʝ 6 

ʩʪʨʘʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ï ʐʚʝʮʠʷ, ɼʘʥʠʷ, 

ɹʦʣʛʘʨʠʷ, ʃʠʪʚʘ, ʕʩʪʦʥʠʷ ʠ ʃʘʪʚʠʷ; 

¶ ʜʣʷ ʂʕʉ ʥʘ ʛʘʟʝ ʩ ʂʇɼ 64% ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʨʘʚʥʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 308 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-

ʯ; 

¶ ʈʦʩʩʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 443,2 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 86-ʤ ʤʝʩʪʝ, ʪ.ʝ. ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ʄʕɸ ʠʟ 151 ʩʪʨʘʥʳ; 

¶ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2022 ʛ. ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ɽʉ, ʉʐɸ, ʂʠʪʘʷ, ʤʠʨʘ ʠ G20; 

¶ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2022 ʛ. ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʚʳʰʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʘ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʂʠʪʘʝ ï 390,1 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ; 

¶ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2022 ʛ. ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ 

ʥʠʞʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʘ ɽʉ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʊʕʉ ï 550 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ.
167 

 
166 ʇʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʥʘ Electricity generation from gas, 2024 ʠʣʠ ʥʘ Electricity Data Explorer | Ember 
167 European Commission. Directorate-General. Taxation and customs Union. Indirect Taxation and Tax Administration. 

CBAM, Energy and Green Taxation. Brussels, 22 December 2023. Default values for the transitional period of the CBAM 

between 1 October 2023 and 31 December 2025, Default values transitional period.pdf 

https://ourworldindata.org/grapher/electricity-gas
https://ember-energy.org/data/electricity-data-explorer/?entity=World&data=generation&fuel=total
https://taxation-customs.ec.europa.eu/system/files/2023-12/Default%20values%20transitional%20period.pdf
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9.9.2.3 ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʧʦ ʉʆ2 ʜʣʷ ʊʕʉ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ɺ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ çʥʝʬʪʴè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʳʨʫʶ ʥʝʬʪʴ, ʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠʩʘʜʢʠ/ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, 

ʦʨʠʤʫʣʴʩʠʶ, ʜʨʫʛʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʥʝʬʪʝʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʛʘʟ, ʵʪʘʥ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʙʝʥʟʠʥ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʝʥʟʠʥ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʙʝʥʟʠʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʢʝʨʦʩʠʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʝʨʦʩʠʥ, ʛʘʟʦʡʣʴ/ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, ʤʘʟʫʪ, 

ʥʘʬʪʫ, ʫʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ, ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʙʠʪʫʤ, ʧʘʨʘʬʠʥʳ, ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ ʠ 

ʥʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʜʣʷ ʉʆ2 ʦʪ ʊʕʉ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 9.49. ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʫʛʣʝʤ ʠ ʛʘʟʦʤ, ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʝ ʦʙʲʝʤʳ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ,168 ʘ ʩʪʨʘʥʳ. ʄʠʨʦʚʳʤʠ ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʉʘʫʜʦʚʩʢʘʷ ɸʨʘʚʠʷ (152 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ) ʠ ʂʠʪʘʡ (76 

ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ). ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʠʞʝ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

Our World in Data, ʚ 2024 ʛ. ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʊʕʉ ʙʳʣʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʦ 12,6 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ, ʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

EMBER ï 13,8 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ. 

ʇʦ ʧʦʚʦʜʫ ʵʪʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 

¶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ ï 351,3 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ. ʕʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇʀʊ (87%) ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʊʕʎ ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ; 

¶ ʧʦʤʠʤʦ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʦʚ, ʚ ʢʣʫʙ çʥʠʞʝ 400 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯè ʚʦʰʣʘ ʝʱʝ ɹʝʣʴʛʠʷ; 

¶ ʜʣʷ ʂʕʉ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩ ʂʇɼ 42% ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʨʘʚʥʳ 665 

ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ; 

¶ ʈʦʩʩʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 891,2 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 142-ʤ ʤʝʩʪʝ ʠʟ 182 ʩʪʨʘʥ, 

ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʄʕɸ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʜʘʥʥʳʝ; 

¶ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2022 ʛ. ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ɽʉ, ʉʐɸ, ʂʠʪʘʷ, ʤʠʨʘ ʠ G20; 

¶ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2022 ʛ. ʜʣʷ ʊʕʉ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʘ ɽʉ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʊʕʉ ï 550 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-

ʯ.169 

 
168 ʇʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʥʘ Electricity generation from oil, 2024 
169 European Commission. Directorate-General. Taxation and customs Union. Indirect Taxation and Tax Administration. 

CBAM, Energy and Green Taxation. Brussels, 22 December 2023. Default values for the transitional period of the CBAM 

between 1 October 2023 and 31 December 2025, Default values transitional period.pdf 

https://ourworldindata.org/grapher/electricity-oil
https://taxation-customs.ec.europa.eu/system/files/2023-12/Default%20values%20transitional%20period.pdf
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ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ʤʠʨʘ ʟʘ 2022 ʛ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ, ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ 
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9.9.2.4 �D�j�b�\�Z�y���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���F�W�:���i�h���K�H2 �^�e�y���L�W�K���g�Z���h�l�o�h�^�Z�o 
�<�� �[�Z�a�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �F�W�:�� �\�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�x�� �©�h�l�o�h�^�u�ª�� �\�d�e�x�q�_�g�u�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�_�� �b��

�g�_�\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�_�� �[�u�l�h�\�u�_�� �h�l�o�h�^�u���� �H�[�t�_�f�u�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �L�W�K�� �g�Z��
�h�l�o�h�^�Z�o���g�_�\�_�e�b�d�b�����D�j�b�\�Z�y���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���F�W�:���^�e�y���K�H2 �h�l���L�W�K���g�Z���h�l�o�h�^�Z�o���i�h�d�Z�a�Z�g�Z���g�Z��
�j�b�k�������������� 

�I�h���i�h�\�h�^�m���w�l�h�c���d�j�b�\�h�c���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���d�h�f�f�_�g�l�Z�j�b�b�� 
�x �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �^�e�y�� �>�Z�g�b�b���±�������������� �]�K�H�����d�<�l���q���� �W�l�h�� �h�q�_�g�v��

�g�b�a�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�_�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �h�q�_�g�v�� �\�u�k�h�d�b�c�� �D�I�B�L�� ������������������ �i�j�b�� �\�u�k�h�d�h�f��
�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b���\�u�j�Z�[�h�l�d�b���g�Z���L�W�P���l�_�i�e�Z���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�_�c�� 

�x �g�b�a�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�� �^�e�y�� �k�l�j�Z�g�� �k�� �[�h�e�v�r�h�c�� �^�h�e�_�c��
�L�W�P�� 

�x �������� �\�u�[�h�j�d�b�� �k�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���� �j�Z�\�g�u�f�� �[�_�g�q�f�Z�j�d�m�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �k�l�j�Z�g���� �a�Z�f�u�d�Z�_�l��
�;�j�Z�a�b�e�b�y���±���������������]�K�H�����d�<�l���q�� 

�x �J�h�k�k�b�y�� �k�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� ������������ �]�K�H�����d�<�l���q�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �������_�� �f�_�k�l�h�� �k�j�_�^�b�� ������
�\�d�e�x�q�_�g�g�u�o���\���\�u�[�h�j�d�m���k�l�j�Z�g���b���]�j�m�i�i���k�l�j�Z�g�� 

�x �m�^�_�e�v�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���\�u�[�j�h�k�h�\���^�e�y���J�h�k�k�b�b���a�Z�f�_�l�g�h���g�b�`�_���k�j�_�^�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y��
�?�K�����K�R�:�����D�b�l�Z�y�����f�b�j�Z���b���*������ 
9.9.2.5 �D�j�b�\�Z�y���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���F�W�:���i�h���K�H2 � �̂e�y���L�W�K���g�Z���[�b�h�f�Z�k�k�_ 

�<���[�Z�a�_���^�Z�g�g�u�o���F�W�:���\���d�Z�l�_�]�h�j�b�x���©�[�b�h�f�Z�k�k�Z�ª���\�d�e�x�q�_�g�u�����[�b�h�l�h�i�e�b�\�h�����i�_�j�\�b�q�g�h�_��
�l�\�_�j�^�h�_�� �[�b�h�l�h�i�e�b�\�h���� �[�b�h�]�Z�a�u���� �[�b�h�[�_�g�a�b�g���� �[�b�h�^�b�a�_�e�v�g�h�_�� �l�h�i�e�b�\�h���� �[�b�h�d�_�j�h�k�b�g�� �^�e�y��
�j�_�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �`�b�^�d�b�_�� �[�b�h�l�h�i�e�b�\�Z���� �b�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�y�_�f�u�_�� �h�l�o�h�^�u����
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u �\�u�[�j�h�k�h�\���^�e�y���&�22 �\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���j�m�d�h�\�h�^�y�s�b�f�b���i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b���F�=�W�B�D��
�g�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �h�[�s�b�o�� �\�u�[�j�h�k�Z�o�� �&�22 �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�_�d�l�h�j�Z���� �<�� ���������� �]�����k��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���[�b�h�f�Z�k�k�u���\���f�b�j�_���[�u�e�h���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�h�����������f�e�j�^���d�<�l-�q�����b�e�b�������������h�l���h�[�s�_�]�h��
�h�[�t�_�f�Z���]�_�g�_�j�Z�p�b�b��170 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���i�h�e�h�`�_�g�b�y�f���=�e�Z�\�u�������©�K�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�h�_���k�`�b�]�Z�g�b�_���l�h�i�e�b�\�Z�ª���J�m�d�h�\�h�^�y�s�b�o��
�i�j�b�g�p�b�i�h�\���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���b�g�\�_�g�l�Z�j�b�a�Z�p�b�c���i�Z�j�g�b�d�h�\�u�o���]�Z�a�h�\ ���F�=�W�B�D���������������� 

�©�<�� �h�l�q�_�l�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�Z�o�� �\�u�[�j�h�k�u�� �h�l�� �k�`�b�]�Z�g�b�y�� �[�b�h�l�h�i�e�b�\�Z�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �d�Z�d��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �h�g�b�� �g�_�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �\�� �k�_�d�l�h�j�Z�e�v�g�u�_�� �b�e�b��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���b�l�h�]�b�����^�e�y���l�h�]�h���q�l�h�[�u���b�a�[�_�`�Z�l�v���^�\�h�c�g�h�]�h���m�q�_�l�Z�ª�� 

�D�j�b�\�Z�y���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���F�W�:���^�e�y���K�H2 �h�l���L�W�K���g�Z���[�b�h�f�Z�k�k�_���i�h�d�Z�a�Z�g�Z���g�Z���j�b�k�����������������I�h��
�i�h�\�h�^�m���w�l�h�c���d�j�b�\�h�c���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���d�h�f�f�_�g�l�Z�j�b�b�� 

�x �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �^�e�y�� �D�b�i�j�Z���±�������������]�K�H�����d�<�l���q���� �W�l�h�� �h�q�_�g�v��
�g�b�a�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�_�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �h�q�_�g�v�� �\�u�k�h�d�b�c�� �D�I�B�L�� ������������������ �i�j�b�� �h�q�_�g�v��
�\�u�k�h�d�h�c���a�Z�]�j�m�a�d�_���b���i�j�b���\�u�k�h�d�h�f���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b���\�u�j�Z�[�h�l�d�b���g�Z���L�W�P���l�_�i�e�Z���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�_�c�� 

�x �g�b�a�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�� �^�e�y�� �k�l�j�Z�g�� �k�� �[�h�e�v�r�h�c�� �^�h�e�_�c��
�L�W�P�� 

�x �J�h�k�k�b�y�� �k�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� ������������ �]�K�H�����d�<�l���q�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �����_�� �f�_�k�l�h�� �k�j�_�^�b�� ��������
�\�d�e�x�q�_�g�g�u�o���\���\�u�[�h�j�d�m���k�l�j�Z�g���b���]�j�m�i�i���k�l�j�Z�g�� 

�x �������� �\�u�[�h�j�d�b�� �a�Z�f�u�d�Z�_�l�� �M�d�j�Z�b�g�Z�� �k�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���� �j�Z�\�g�u�f�� �[�_�g�q�f�Z�j�d�m�� �^�e�y�� �\�k�_�o��
�k�l�j�Z�g���±�����������]�K�H�����d�<�l���q�� 

�x �k�j�_�^�g�b�c�� �m�^�_�e�v�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �^�e�y�� �J�h�k�k�b�b�� �a�Z�f�_�l�g�h�� �g�b�`�_�� �k�j�_�^�g�b�o��
�a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y���?�K�����K�R�:�����D�b�l�Z�y�����f�b�j�Z���b���*������ 
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https://ourworldindata.org/grapher/electricity-production-by-source
https://ember-energy.org/data/electricity-data-explorer/?entity=World&data=generation&fuel=total
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �D�j�b�\�Z�y���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���i�h���m�^�_�e�v�g�u�f���\�u�[�j�h�k�Z�f���K�H�����g�Z���\�u�j�Z�[�h�l�Z�g�g�m�x���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x���g�Z���L�W�K���g�Z���h�l�o�h�^�Z�o���i�h���k�l�j�Z�g�Z�f��
�f�b�j�Z���a�Z�������������]�����g�Z���h�k�g�h�\�_���^�Z�g�g�u�o���F�W�:�����]�K�H�����d�<�l���q�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �D�j�b�\�Z�y�� �[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z�� �i�h�� �m�^�_�e�v�g�u�f�� �\�u�[�j�h�k�Z�f�� �K�H�����g�Z�� �\�u�j�Z�[�h�l�Z�g�g�m�x�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x�� �g�Z�� �L�W�K�� �g�Z�� �[�b�h�f�Z�k�k�_�� �i�h��
�k�l�j�Z�g�Z�f���f�b�j�Z���a�Z�������������]�����g�Z���h�k�g�h�\�_���^�Z�g�g�u�o���F�W�:�����]�K�H�����d�<�l���q 
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9.9.2.6 �D�j�b�\�Z�y���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�Z���F�W�:���i�h���K�H2 �^�e�y���\�k�_�o���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c 
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ɼʘʥʥʳʝ ʄʕɸ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʚʝʨʥʦʩʪʴ ʤʥʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʚ ʤʠʨʝ. ʊʨʝʚʦʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 (ʨʠʩ. 9.53). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.52 ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ 

ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʘʥʘʤ ʠ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʪʨʘʥ ʟʘ 1990-2022 ʛʛ. (ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ) 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ IEA Emission Factors 2024. Emissions Factors 

2024 - Data product - IEA 

ʅʘ ʨʠʩ. 9.54 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʪʨʘʥʳ, ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʩ 2000 ʧʦ 2022 ʛ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ: 

¶ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʫʜʘʣʦʩʴ 153 ʩʪʨʘʥʘʤ; 

¶ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ 52 ʩʪʨʘʥ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 200 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ; 

¶ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ 102 ʩʪʨʘʥ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 100 

ʛʉʆ2/ʢɺʪʯ; 

¶ ʈʦʩʩʠʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 127-ʤ ʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

50,8 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ. ʕʪʦ ʢʨʘʪʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʂʠʪʘʝ (308,4), ʉʐɸ (271,3), ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ 

(285) ʠ ɽʉ (153); 

¶ ʄʕɸ ʦʞʠʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 2027 ʛ. ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʳʤ; 

¶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʦʚ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʯʝʥʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ ʜʦ 2050-2060 ʛʛ. ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʝʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ çʢʨʘʩʥʳʭè, ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʈʦʩʩʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʠʛʨʳʚʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʫʶ ʙʦʨʴʙʫ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʳʥʢʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʝʤʢʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʉɺɸʄ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.53 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʥʘ ʚʩʶ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ʤʠʨʘ ʚ 2000-2022 ʛʛ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʄʕɸ, ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ 
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9.9.3 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ 

9.9.3.1 ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʧʦ ʉʆ2 ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ 

ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʜʣʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 9.55. 

ʇʦ ʧʦʚʦʜʫ ʵʪʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 

¶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ï 503,8 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ. ʕʪʦ ʥʠʟʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʜʦʣʶ ʊʕʎ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ, ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʊʕʎ ʪʝʧʣʘ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʂʇʀʊ ʙʦʣʝʝ 66%; 

¶ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʝʡ 

ʊʕʎ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ; 

¶ ʈʦʩʩʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 8-ʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟ 124 ʩʪʨʘʥ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 605,4 

ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʫʛʦʣʴ ï ʩʘʤʳʡ çʟʝʣʝʥʳʡè ʚ ʤʠʨʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʚʝ 

ʦʛʦʚʦʨʢʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ. ɺʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʚʩʝ ʞʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʝ ʩʘʤʘʷ çʟʝʣʝʥʘʷè, ʘ ʚʦʩʴʤʘʷ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ. ɺʧʝʨʝʜʠ ʈʦʩʩʠʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ, ʃʘʪʚʠʷ, ɼʘʥʠʷ, ʄʦʣʜʦʚʘ, 

ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ ʠ ʃʠʪʚʘ; 

¶ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ɽʉ, 

ʉʐɸ, ʂʠʪʘʷ, ʤʠʨʘ ʠ G20. 

9.9.3.2 ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʧʦ ʉʆ2 ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ 

ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʜʣʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 9.56. ʇʦ 

ʧʦʚʦʜʫ ʵʪʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 

¶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ɹʦʩʥʠʠ ʠ ɻʝʨʮʝʛʦʚʠʥʳ ï 215,2 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-

ʯ. ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇʀʊ (ʙʦʣʝʝ 90%) 

ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʊʕʎ ʪʝʧʣʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ; 

¶ ʧʦʤʠʤʦ ɹʦʩʥʠʠ ʠ ɻʝʨʮʝʛʦʚʠʥʳ ʚ ʢʣʫʙ çʥʠʞʝ 300 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯè ʚʦʰʣʦ ʝʱʝ 28 

ʩʪʨʘʥ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʂʠʪʘʡ 

(282,9 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ); 

¶ ʈʦʩʩʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 305 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 31-ʤ ʤʝʩʪʝ ʠʟ 151 ʩʪʨʘʥ ʠ 

ʛʨʫʧʧ ʩʪʨʘʥ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʄʕɸ; 

¶ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2022 ʛ. ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʂʠʪʘʷ, ʥʦ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ɽʉ, ʉʐɸ, ʤʠʨʘ ʠ G20. 
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9.9.3.3 ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʧʦ ʉʆ2 ʜʣʷ ʊʕʉ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʜʣʷ ʉʆ2 ʦʪ ʊʕʉ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 

9.57. ʇʦ ʧʦʚʦʜʫ ʵʪʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 

¶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ï 291,4 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ. ʕʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇʀʊ (92%) ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʊʕʎ ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ; 

¶ ʈʦʩʩʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 436,9 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 22-ʤ ʤʝʩʪʝ ʠʟ 181 ʩʪʨʘʥʳ, 

ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʄʕɸ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʜʘʥʥʳʝ; 

¶ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2022 ʛ. ʚʳʰʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʂʠʪʘʷ (402,1 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ), ʥʦ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ɽʉ (575,8 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ), 

ʉʐɸ (624,3 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ), G20 (663,5 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ) ʠ ʤʠʨʘ (710,7ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ). 
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9.9.3.4 ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʧʦ ʉʆ2 ʜʣʷ ʊʕʉ ʥʘ ʦʪʭʦʜʘʭ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʠʨʝʢʪʠʚʝ ɽʉ,173 ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʫʩʦʨʦʩʞʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ 

(ʄʉɿ) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὑρ
ᶻȟ ᶻȟ  

ȟ ᶻ
     (9.3) 

ʛʜʝ: 

Eel ï ʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ; 

Ef ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

Ew ï ʵʥʝʨʛʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʦʪʭʦʜʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʥʠʟʰʝʡ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; 

Ei ï ʠʤʧʦʨʪ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ Ew ʠ Ef; 

0,97 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʧʣʘ ʟʦʣʴʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ 

ʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʷʪʠ ʧʦʣʴʩʢʠʭ ʄʉɿ ʣʫʯʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ R1 ʚ 2020-2023 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,04 (ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 2150 ʢʢʘʣ/ʢʛ ʤʫʩʦʨʘ).174 ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʣʫʯʰʠʭ ʚ ɽʉ.175 ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ, ʜʣʷ 

ʣʫʯʰʠʭ ʄʉɿ ʟʥʘʯʝʥʠʝ R1 ʚʳʰʝ. ɼʣʷ ʄʉɿ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ 10% ʣʫʯʰʠʭ ʄʉɿ ʚ ɽʉ, R1 

ʨʘʚʥʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1,08, ʘ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʣʫʯʰʠʭ ï 1,45. ɼʣʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʄʉɿ ˉ 3 R1=1,0015. 

ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʉʆ2 ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʊʕʉ ʥʘ ʦʪʭʦʜʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 9.57. ʇʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʵʪʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 

¶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ɼʘʥʠʠ ï 351,7 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ. ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ 

ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇʀʊ (86%) ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʊʕʎ ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ; 

¶ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʄʉɿ ʩʪʨʘʥ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʜʦʣʝʡ ʊʕʎ; 

¶ 10% ʚʳʙʦʨʢʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʙʝʥʯʤʘʨʢʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ɹʨʘʟʠʣʠʷ ï 672,4ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ; 

¶ ʈʦʩʩʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 598,5 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 10-ʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ 76 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʚʳʙʦʨʢʫ ʩʪʨʘʥ ʠ ʛʨʫʧʧ ʩʪʨʘʥ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʟʘ ʙʝʥʯʤʘʨʢ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʩʪʨʘʥ; 

¶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ɽʉ, ʉʐɸ, ʂʠʪʘʷ, ʤʠʨʘ ʠ G20. 

9.9.3.5 ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʧʦ ʉʆ2 ʜʣʷ ʊʕʉ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʝ 

ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʜʣʷ ʉʆ2 ʦʪ ʊʕʉ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 9.58. ʇʦ 

ʧʦʚʦʜʫ ʵʪʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 
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¶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʂʠʧʨʘ ï 252,1 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ. ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ 

ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇʀʊ (86-87%) ʧʨʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʊʕʎ ʪʝʧʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ; 

¶ ʈʦʩʩʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 453,6 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 5-ʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ 143 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʚʳʙʦʨʢʫ ʩʪʨʘʥ ʠ ʛʨʫʧʧ ʩʪʨʘʥ; 

¶ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ɽʉ, ʉʐɸ, ʂʠʪʘʷ, ʤʠʨʘ ʠ G20. 

9.9.3.6 ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʧʦ ʉʆ2 ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʉʆ2 ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ʤʠʨʘ ʟʘ 2022 ʛ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 

9.59. ʇʦ ʧʦʚʦʜʫ ʵʪʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 

¶ ʐʚʝʮʠʷ ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʧʝʨʚʫʶ ʜʝʩʷʪʢʫ ʩʪʨʘʥ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 26 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ; 

¶ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʛʨʫʧʧʫ ʠʟ 43 ʩʪʨʘʥ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʥʠʞʝ 200 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ; 

¶ ʈʦʩʩʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 300,8 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 66-ʤ ʤʝʩʪʝ ʠʟ 190 ʩʪʨʘʥ, 

ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʄʕɸ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 2022 ʛ.; 

¶ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2022 ʛ.: 

o ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ɽʉ (238,8 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ), ʥʦ 

o ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʉʐɸ (350,8 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ), ʤʠʨʘ (438,4 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ), 

G20 (440,2 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ) ʠ ʂʠʪʘʷ (545,7 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ). 
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ʦʪʭʦʜʘʭ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ʤʠʨʘ ʟʘ 2022 ʛ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ, ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ 
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ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ ʤʠʨʘ ʟʘ 2022 ʛ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ, ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ 
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ʤʠʨʘ ʟʘ 2022 ʛ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ, ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ 
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9.9.4 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʪʨʝʭ ʇɻ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ 

9.9.4.1 ʋʯʝʪ ʧʨʦʯʠʭ ʇɻ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ ʉʆ2 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ɻʣʘʚʳ 2 çʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘè ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʡ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʄɻʕʀʂ, 2006), ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʦʤʠʤʦ ʉʆ2, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʝʱʸ ʜʚʫʭ ʇɻ: CH4 ʠ N2O. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʵʪʠʭ ʇɻ ʟʘʚʠʩʷʪ ʢʘʢ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʛʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ. ʆʥʠ ʟʘʜʘʥʳ ʚ ʩʝʨʠʠ ʪʘʙʣʠʮ ɻʣʘʚʳ 2 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʢʘʢ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʉʆ2, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʉʆ2ʵʢʚ. 

ɺ ʂʠʪʘʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʢʚʦʪʘʤʠ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʉʆ2.
176 ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʉɺɸʄ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 2025 ʛ. ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʉʆ2 ʢʘʢ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʉʆ2, 

ʥʦ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʉʆ2ʵʢʚ. ʉ 2026 ʛʦʜʘ ʙʫʜʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ (ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʥʠ ʝʱʝ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʲʷʚʣʝʥʳ). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ɽʉ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʘ. ɺʳʙʨʦʩʳ 

CH4 ʠ N2O ʥʘ ʊʕʉ ʚ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʢʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʚʦʪʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ CO2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ɽʉ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩ 2024 ʛ. ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʶ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʩ 2026 ʛ. ʫʞʝ ʚʢʣʶʯʠʪ ʵʪʠ ʜʚʘ ʛʘʟʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʢʚʦʪʘʤʠ, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʢʚʦʪʘʤʠ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ ʉʆ2. 

ɺ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CH4 ʠ N2O ʚ ʛ/ʢʛ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ: ʘʥʪʨʘʮʠʪ, ʢʦʢʩʫʶʱʠʡʩʷ ʫʛʦʣʴ, ʧʨʦʯʠʡ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʡ ʫʛʦʣʴ, 

ʧʦʣʫʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʣʠʛʥʠʪ, ʧʘʪʝʥʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʢʦʢʩ, ʛʘʟʦʚʳʡ ʢʦʢʩ, 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʩʤʦʣʘ, ɹʂɹ (ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʥʝʬʪʴ), ʪʦʨʬ, ʪʦʨʬʦʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʛʦʨʶʯʠʝ 

ʩʣʘʥʮʳ ʠ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʥʝʬʪʴ/ʐʌʃʋ/ʩʳʨʴʝ (ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʝʡ), ʩʳʨʘʷ 

ʥʝʬʪʴ, ʰʠʧʫʯʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʅʇɿ, ʜʦʙʘʚʢʠ/ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʦʨʠʤʫʣʴʩʠʷ, ʜʨʫʛʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʥʝʬʪʝʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʛʘʟ, ʵʪʘʥ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʛʘʟʳ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʙʝʥʟʠʥ (ʙʝʟ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ), ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʝʥʟʠʥ, 

ʙʝʥʟʠʥʦʚʦʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʢʝʨʦʩʠʥʦʚʦʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ (ʙʝʟ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ), 

ʢʝʨʦʩʠʥ, ʛʘʟʦʚʦʝ/ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ (ʙʝʟ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ), ʤʘʟʫʪ, ʥʘʬʪʘ, ʫʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ, 

ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʙʠʪʫʤ, ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʚʦʩʢʠ, ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʢʩ, ʧʨʦʯʠʝ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ɿʘʪʝʤ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

CH4 ʠ N2O ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʢɺʪ-ʯ. 
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ɼʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʉʆ2 ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʐʝʩʪʦʛʦ ʆʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ ʄɻʕʀʂ ʜʣʷ 100-ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ: 1 ʛCH4 = 27 ʛʉʆ2 ʢɻʚ; 1 ʛN2O = 273 ʛʉʆ2ʵʢʚ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʚ ʉʆ2ʵʢʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ, ʊʕʉ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʦʪʭʦʜʘʭ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʜʣʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ ʉʆ2 ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ 12 ʢʨʠʚʳʭ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CH4 ʠ N2O ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʢɺʪ-ʯ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,1% ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʥʘ 0,32% 

ʜʣʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʘ 0,44% ʜʣʷ ʫʛʣʷ, ʥʘ 1,7% ʜʣʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʥʘ 1,62% ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. 

ɺ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ʦ ʢʘʜʘʩʪʨʝ ʟʘ 2024 ʛ.177 ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʜʘʥʳ 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 0,09% ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʥʘ 0,32% ʜʣʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 0,44% ʜʣʷ ʫʛʣʷ, ʠ ʥʘ 1,7% ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ 12 ʢʨʠʚʳʭ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʇɻ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʨʠʚʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʉʆ2 ʩ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʩʜʚʠʛʦʤ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʕʪʠ ʢʨʠʚʳʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʝ, ʥʦ ʚ ʦʪʯʝʪ ʦʥʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ. ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʜʚʠʛʘ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʐʚʝʮʠʠ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʫʜʝʣʴʥʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʘ 

ʚʳʙʨʦʩʳ CH4 ʠ N2O ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʤʠʨʫ ʜʣʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʨʘʚʥʘ 0,43%, ʘ ʜʣʷ 

ʈʦʩʩʠʠ ï 0,26%. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʨʠʚʳʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʉʆ2 ʠ ʉʆ2ʵʢʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ 191 ʩʪʨʘʥʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ʩ ʦʯʝʥʴ 

ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʇɻ. 

ʇʦ ʧʦʚʦʜʫ ʢʨʠʚʦʡ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʄʕɸ ʧʦ ʉʆ2ʵʢʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (ʨʠʩ. 

9.60) ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ: 

¶ ʅʦʨʚʝʛʠʷ ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʧʷʪʝʨʢʫ ʩʪʨʘʥ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʠʞʝ 

10 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ; 

¶ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʛʨʫʧʧʫ ʠʟ 22 ʩʪʨʘʥ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʠʞʝ 

100 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ; 

¶ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʛʨʫʧʧʫ ʠʟ 43 ʩʪʨʘʥ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʥʠʞʝ 200 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ; 

¶ ʈʦʩʩʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 350,4 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 82-ʤ ʤʝʩʪʝ ʠʟ 191 

ʩʪʨʘʥʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʄʕɸ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 2022 ʛ.; 

¶ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2022 ʛ. ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ɽʉ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʉʐɸ (355,5 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ), ʥʦ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʠʨʘ, G20 ʠ ʂʠʪʘʷ. 

 
177 ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʜʦʢʣʘʜ ʦ ʢʘʜʘʩʪʨʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ ʟʘ 1990 ï 2022 ʛʛ. ʏʘʩʪʴ 1. ʄʦʩʢʚʘ, 2024 National Inventory v1 

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/RUS_NIR_2024_v1_2024-11-08.pdf
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.60 ʂʨʠʚʘʷ ʙʝʥʯʤʘʨʢʠʥʛʘ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ (ʩʫʤʤʘ ʉʆ2, CH4 ʠ N2O ʚ ʉʆ2ɻ ʢʚ) ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ 

ʩʪʨʘʥʘʤ ʤʠʨʘ ʟʘ 2022 ʛ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʄʕɸ, ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ IEA Emission Factors 2024. Emissions Factors 2024 - Data product - IEA 
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���k�f���� �l�Z�[�e�� ���������� �b�� �� �j�b�k�� �������������� �=�Z�a�h�\�u�_�� �L�W�K�� �k�� �m�e�Z�\�e�b�\�Z�g�b�_�f�� �b�� �a�Z�o�h�j�h�g�_�g�b�_�f�� �m�]�e�_�j�h�^�Z��
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10.1  ʄʕɸ. ʋʈʋʊ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʊʕʉ ʤʠʨʘ* 

ʉʮʝʥʘʨʠʡ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 2023 2030 2035 2040 2050 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʛʫʪ/ʢɺʪ-ʯ 

ɿʘʷʚʣʝʥʥʘʷ 

ʧʦʣʠʪʠʢʘ 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ ʙʝʟ CCUS 297,6 286,6 288,8 287,9 276,4 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ ʩ CCUS     416,4 

ʄʘʟʫʪʥʳʝ ʊʕʉ 362,8 360,4 347,3 463,6 542,0 

ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ ʙʝʟ CCUS 368,8 363,2 372,4 380,8 377,1 

ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ ʩ CCUS      

ʆʙʲʷʚʣʝʥʥʳʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ ʙʝʟ CCUS 297,6 282,4 281,7 277,8 282,2 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ ʩ CCUS    13,7* 172,5* 

ʄʘʟʫʪʥʳʝ ʊʕʉ 428,2 511,6 375,3 559,8 517,4 

ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ ʙʝʟ CCUS 368,8 366,2 372,8 396,3 372,1 

ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ ʩ CCUS   435,9 350,2* 377,0* 

ʏʠʩʪʳʝ 

ʥʫʣʝʚʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ ʙʝʟ CCUS 297,6 282,0 306,3 299,1 331,5 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ ʩ CCUS   189,7* 220,3* 273,9* 

ʄʘʟʫʪʥʳʝ ʊʕʉ 428,2 404,1 517,4   

ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ ʙʝʟ CCUS 368,8 369,7 374,3   

ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ ʩ CCUS   353,9 391,8 395,1 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2, ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ 

ɿʘʷʚʣʝʥʥʘʷ 

ʧʦʣʠʪʠʢʘ 

ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ 1058 1042 1068 1080 1070 

ʄʘʟʫʪʥʳʝ ʊʕʉ 847 879 888 900 929 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ 491 468 470 466 450 

ʆʙʲʷʚʣʝʥʥʳʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ 1058 1049 1021 980 728 

ʄʘʟʫʪʥʳʝ ʊʕʉ 847 914 958 1000 1082 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ 491 462 463 452 437 

ʏʠʩʪʳʝ 

ʥʫʣʝʚʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ 1058 1030 882 67 33 

ʄʘʟʫʪʥʳʝ ʊʕʉ 847 971    

ɻʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ 491 463 468 405 191 

* ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ IEA. 2024. World Energy Outlook.192 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʢ IEA. 2024. World Energy Outlook. 

ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʋʈʋʊ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2: ʦʥʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʩʪʫʪ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʤʘʟʫʪʥʳʭ ʊʕʉ, ʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ. ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʄʕɸ 

ʆʙʲʷʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʩʪʫʪ ʦʙʲʝʤʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʊʕʉ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

CCUS, ʜʦ 35% ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʜʦ 6% ʛʘʟʦʚʦʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʢ 2050 ʛ. ʜʦ 728 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ, ʘ ʦʪ ʛʘʟʦʚʳʭ ï ʜʦ 

437 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ. 

 
192 ʇʦʤʝʯʝʥʥʳʝ ʟʚʝʟʜʦʯʢʦʡ ʮʠʬʨʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ. ʋʈʋʊ ʜʣʷ ʊʕʉ ʩ CCUS ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʊʕʉ. ʇʦʪʝʨʷ ʂʇɼ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ 11-14%, ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ï 8%. Clarke, L., Y.-M. Wei, 

A. De La Vega Navarro, A. Garg, A.N. Hahmann, S. Khennas, I.M.L. Azevedo, A. Lºschel, A.K. Singh, L. Steg, G. Strbac, 

K. Wada, 2022: Energy Systems. In IPCC, 2022: Climate Change 2022: Mitigation of Climate Change. Contribution of 

Working Group III to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [P.R. Shukla, J. Skea, 

R. Slade, A. Al Khourdajie, R. van Diemen, D. McCollum, M. Pathak, S. Some, P. Vyas, R. Fradera, M. Belkacemi, A. Hasija, 

G. Lisboa, S. Luz, J. Malley, (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA. doi: 

10.1017/9781009157926.008; Wang Y., Zh. Pan, W. Zhang, T.N. Borhani, R. Li, Zh. Zhang. 2022. Life cycle assessment of 

combustion-based electricity generation technologies integrated with carbon capture and storage: A review. Environmental 

Research. Volume 207, 1 May 2022, 112219 Life cycle assessment of combustion-based electricity generation technologies 

integrated with carbon capture and storage: A review - ScienceDirect; United Nations Economic Commission for Europe. 2021. 

Life Cycle Assessment of Electricity Generation Options LCA_final.pdf 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935121015206?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935121015206?via%3Dihub
https://unece.org/sites/default/files/2021-11/LCA_final.pdf
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.6 ʄʕɸ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʊʕʉ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʇʦʩʪʨʦʝʥʦ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʢ IEA. 2024. World Energy 

Outlook. 

ʈʦʣʴ ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʜʣʷ ʊʕʉ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ CCUS: ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 100-200 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ɺʪ-ʯ, ʘ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ï 

40-173 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ɺʪ-ʯ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʄʕɸ ʚ World Energy Outlook 

2024, ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ: ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ï 33 ʛCO2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ, ʘ ʜʣʷ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ï 40 ʛCO2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ. ɽʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ: ʜʣʷ ʊʕʉ ʥʘ ʧʳʣʝʫʛʦʣʴʥʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʩ CCUS ï 203 ʛCO2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ, ʘ ʜʣʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ-ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ð 154 

ʛCO2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʣʷ ʇɻʋ ʩ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠ ʩ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ-ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 173 ʠ 120 

ʛCO2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.193 ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʣʷ ʊʕʉ ʩ ʚʥʫʪʨʠʮʠʢʣʦʚʦʡ 

ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʫʛʣʷ (IGCC) ʩ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʜʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʠ ʩ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ-ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 190 ʠ 200 ʛCO2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.194 

ʕʪʠ ʮʠʬʨʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʦʙʳʯʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ). ɺʳʙʨʦʩʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʙʳʯʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

40 ʛCO2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʣʶʩ 40 ʛCO2ʵʢʚ/ʢɺʪ-ʯ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ 1% 

ʫʪʝʯʢʠ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʮʝʧʦʯʢʝ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ.195 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʦʚʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʛʘʟʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʙʝʟ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CCS) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 40ï

70 ʜʦʣʣ. ʉʐɸ/ʄɺʪ-ʯ ʚ 2025 ʛʦʜʫ.196 ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

(CCS) ʩ ʥʦʚʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʫʶ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʶ. ʇʦ 

 
193 ɽʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʠ 80-120 ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ɺʪ-ʯ. Carbon capture for natural gas-fired power generation: An opportunity for 

hyperscalers | Carbon Direct 
194 Wang Y., Zh. Pan, W. Zhang, T.N. Borhani, R. Li, Zh. Zhang. 2022. Life cycle assessment of combustion-based electricity 

generation technologies integrated with carbon capture and storage: A review. Environmental Research. Volume 207, 1 May 

2022, 112219 Life cycle assessment of combustion-based electricity generation technologies integrated with carbon capture 

and storage: A review - ScienceDirect 
195 Simon A.J., P. Smith, and J. Friedmann. 2025. Carbon Capture for Natural Gas-Fired Power Generation. Low-emissions 

power to meet rapid growth in electricity use. March 3, 2025. Carbon Capture for Natural Gas-Fired Power Generation ï 

Carbon Direct 
196 ʊʘʤ ʞʝ. 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

2023 2030 2035 2040 2050

͎
˿
˻

2
κ
͟
ˤ
ͭ
;

˭͊Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ́̏˿ ͤ͊ ͎͔ͯ͡

˭͊Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ˸͊ͯͭͤ͘·͔ 
́̏˿
˭͊Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ˥͍͊ͦ͘·͔ ́̏˿

˻͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ́̏˿ ͤ͊ 
͎͔ͯ͡
˻͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 
˸͊ͯͭͤ͘·͔ ́̏˿
˻͋ΆΎ͍͔ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 
˥͍͊ͦ͘·͔ ́̏˿
͙̉ͫͭ·͔ ͔͍ͤͯ͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· ́̏˿ ͤ͊ 
͎͔ͯ͡
͙̉ͫͭ·͔ ͔͍ͤͯ͡·͔ ͍·͋ͪͦͫ· 
˸͊ͯͭͤ͘·͔ ́̏˿
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ʦʮʝʥʢʘʤ Carbon Direct, ʵʪʘ ʮʠʬʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70ï100 ʜʦʣʣ. ʉʐɸ/ʄɺʪ-ʯ, ʯʪʦ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ 

ʨʳʥʢʘʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʙʘʟʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʥʦʚʳʝ ʘʪʦʤʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʚʝʪʨʦ- ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʩ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ.197 ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʜʣʷ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ CCS ʨʘʚʥʘ 20-132 ʜʦʣʣ. ʉʐɸ/ʪʉʆ2, ʘ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ï 49-150 

ʜʦʣʣ. ʉʐɸ/ʪʉʆ2.
198 

ʉʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʜʣʷ ʊʕʉ ʙʝʟ CCUS ʠ 

ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ ʜʣʷ ʊʕʉ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ CCUS. ɹʣʠʞʝ ʢ 2050 ʛ. ʝʜʠʥʳʡ ʙʝʥʯʤʘʨʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 100-200 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ɺʪ-ʯ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʠʞʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʠ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ CCUS. ɺ 

ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʏʠʩʪʳʝ ʥʫʣʝʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚʩʷ ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠ 36% ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʦʩʥʘʱʝʥʳ CCUS. ʕʪʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʦʪ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʊʕʉ ʚ ʵʪʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ (ʨʠʩ. 10.7 ʠ ʪʘʙʣ. 10.1). ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ɿʘʷʚʣʝʥʥʘʷ 

ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʙʝʥʯʤʘʨʢ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʤʦʞʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʥʘ ʥʳʥʝʰʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʆʙʲʷʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʏʠʩʪʳʝ 

ʥʫʣʝʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʜʦʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʩ CCUS ʚʝʣʠʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʥʯʤʘʨʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 100-200 ʛʉʆ2ʵʢʚ/ɺʪ-ʯ. 

ɼʣʷ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ɿʘʷʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʆʙʲʷʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʣʷ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩ CCUS ʥʝʚʝʣʠʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʝʥʯʤʘʨʢ ʤʦʛ ʙʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʊʕʉ 

ʩ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʂʇɼ ï 308 ʛʉʆ2/ɺʪ-ʯ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʝʥʯʤʘʨʢ ʜʣʷ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʳʭ. 

10.3 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʇɻ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ɸʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ) ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦ ʥʫʣʷ, ʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʉʆ2 ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ BECCS. ɺ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤ 1,5ʦʉ ʵʪʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 10.2). ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʩ ʙʦʣʝʝ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʘʤʙʠʮʠʡ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ) ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʤʦʛʫʪ ʢ 2050 ʛ. ʫʧʘʩʪʴ ʥʠʞʝ 200 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-

ʯ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ (ʢʨʦʤʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʄʕ ʉʐɸ) ʩʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʳ 

ʄʕ ʉʐɸ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢ 2050 ʛ. ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʩʠʪ 205 ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ (ʨʠʩ. 10.7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10.2 ʆʨʠʝʥʪʠʨʳ ʧʦ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤ 

1,5ʦʉ (ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ) 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 2025 2030 2035 2040 2045 2050 

Transition Pathway Initiative (TPI) 

guidance for energy utilities 

 138  0  -5 

 
197 ʊʘʤ ʞʝ. 
198Carbon Capture, Utilization, and Storage: Technologies and Costs in the U.S. Context. 

https://www.belfercenter.org/publication/carbon-capture-utilization-and-storage-technologies-and-costs-us-context 

https://www.belfercenter.org/publication/carbon-capture-utilization-and-storage-technologies-and-costs-us-context
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SBTi guidance for energy utilities 1.5ÁC 

compatible scenario, global scope (SBTi, 

2020d, 2021f) 

247 1  18  1 

2023 Climate Action Tracker  48ï80 15ï19 2-6    0 

2023 State of Climate Action for electricity 

generation 

 48-80  2-6  <0 

2023 IEA Net Zero by 2050  186 48 3 0  -4 

2023 One Earth Climate Model 272 132 53 23  0 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: New Climate Institute (2024). A repository of sector-specific decarbonization benchmarks informing 

1.5ÁC-aligned corporate climate action. Version 1.0. April 2024. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.7 ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʄʠʨ 2050 ʛʦʜ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ: IPCC, 2022: Climate Change 2022. Energy Systems 

IPCC_AR6_WGIII_Chapter06.pdf; IEA, 2024. World Energy Outlook. 2024 (ʪʨʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷ) World Energy 

Outlook 2024; EIA. 2023. International Energy Outlook 2023 International Energy Outlook - U.S. Energy 

Information Administration (EIA); BloombergNEF. 2025. New Energy Outlook 2025 

BloombergNEF_NEO_2025_public_dataset.xlsx; Enerdata. 2025. Global Energy & Climate Scenarios Through 

2050 https://eneroutlook.enerdata.net/total-electricity-generation-projections.html; DNV. 2024. Energy Transition 

Outlook 2024 

ɼʘʞʝ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʄʕɸ ɿʘʷʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ) ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʚ 2023-

2050 ʛʦʜʘʭ ʚ 3,8 ʨʘʟʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʙʝʥʯʤʘʨʢʦʚ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʜʣʷ ʣʫʯʰʠʭ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʝʱʝ ʜʦ 2035 ʛ. ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʄʕɸ ʆʙʲʷʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ 50% ʢ 2035 ʛ. ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

80% ʢ 2050 ʛ. ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʷ 

ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʠ NZE (ʏʠʩʪʳʝ ʥʫʣʝʚʳʝ 
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/report/IPCC_AR6_WGIII_Chapter06.pdf
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ʚʳʙʨʦʩʳ) ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʩʦʢʨʘʪʷʪʩʷ ʥʘ 80% ʢ 2035 ʛ. ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ 2045 ʛ. (ʨʠʩ. 10.8). ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤ 1.5ʦʉ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʞʝ 

ʢ 2040 ʛ. ʫʧʘʩʪʴ ʧʦʯʪʠ ʜʦ ʥʫʣʷ ʩ ʦʯʝʥʴ ʨʝʟʢʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 2030 ʛ. (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 10.3). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.8 ʄʕɸ. ɸʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ) ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʇʦʩʪʨʦʝʥʦ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʢ IEA. 2024. World Energy 

Outlook. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10.3  ʆʨʠʝʥʪʠʨʳ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʉʆ2 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ 1,5ÁC (ʛʉʆ2/ʢɺʪ-ʯ) 

 2022 2030 2035 2040 2050 

Global 436 48ï80 15ï19 2ï6 0 

USA 354 26ï56 1ï6 0ï1 0 

EU27 233 6ï12 1 0ï1 0 

Japan 466 37 4 2 0 

Germany 366 5ï26 1ï8 0ï1 0 

Australia 578 16ï27 0 0 0 

UK 195 7ï10 0ï3 0ï3 0 

UAE 460 179 5 2 0 

China 536 68ï82 6ï30 0ï9 0ï5 

India 708 182ï228 15ï57 0ï4 0ï2 

Brazil 86 0ï3 0ï1 0 0 

Indonesia 773 124ï205 21ï29 0ï4 0ï3 

Mexico 429 31ï112 5ï71 2 0 

T¿rkiye 410 33ï77 6ï46 1 1 

South Africa 887 84ï368 0ï16 0ï4 0ï3 

Chile 297 11ï14 0ï3 0ï1 0ï1 

Morocco 717* 51ï118 14ï71 2 0ï3 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: Climate Action Tracker | Paris-aligned benchmarks for the power sector. September 2023 
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10.4 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ CCS ʥʘ ʊʕʉ 

ɿʘʜʘʯʘ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʝʟʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠʤʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ. ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʫʛʣʷ ʚ ʤʠʨʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤ 

2ʦʉ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ (ʨʠʩ. 10.9). ʆʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʝ ʫʛʦʣʴ, ʢ 2050 ʛ. ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ CCUS. ʇʦ ʤʝʨʝ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʫʛʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ. ɼʦʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ CCUS, ʚ 2050 ʛ. ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ. ɼʘʞʝ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʤ 1,5-2ʦʉ, ʦʥʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 60% (ʨʠʩ. 10.10). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.9 ʄʠʨ. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʇʦʩʪʨʦʝʥʦ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʢ IEA. 2024. World Energy 

Outlook. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10.10 ʄʠʨ. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʇʦʩʪʨʦʝʥʦ ʎʕʅʕʌ-XXI ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʢ IEA. 2024. World Energy 

Outlook. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ CCS ʚ ʤʠʨʝ ʚʳʨʦʩʣʦ ʜʦ 50, ʘ ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ï ʜʦ 628.199 ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʝ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʠʣʠ ʥʘʤʝʯʝʥʦ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 30 ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

CCUS ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ200 (ʪʘʙʣ. 10.4). ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʄʕɸ ɿʘʷʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʘ ʊʕʉ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ CCUS, ʢ 2050 ʛ. ʨʘʩʪʝʪ ʜʦ 111 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ, 

ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʆʙʲʷʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ï ʜʦ 832 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ, ʘ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʏʠʩʪʳʝ 

ʥʫʣʝʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ï ʜʦ 1353 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ. 

ɺ ʤʠʨʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʨʷʜ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ CCUS ʥʘ 

ʊʕʉ, ʥʦ ʧʦʢʘ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʚʝʣʠʢʠ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 10.4), ʠ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ 

ʘʤʙʠʮʠʦʟʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʭ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʉʐɸ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ CCUS ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʪ 20 ʄʪ CO2 ʚ ʛʦʜ. 

ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʳ CCUS ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʶ 416 ʄʪCO2 ʚ ʛʦʜ.
201 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʤʝʪʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩ CCUS ʥʘ 

ʊʕʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʚʩʝ ʝʱʝ ʢʨʘʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 25 ʣʝʪ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʘʶʱʠʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ CCS, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʨʠ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ CCS ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʝʱʝ 18ï36 ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ CO2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ CO2. 

 
199 Global CCS Institute. 2025. The global status of CCS 2024. Australia. Global-Status-Report-6-November.pdf; Capturing 

Progress: The State of CCS in the Power Sector 
200 IEA. Clean Energy Projects Database Clean Energy Demonstration Projects Database ï Data Tools - IEA. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ 

ʜʘʥʥʳʤ, 50 ʧʨʦʝʢʪʦʚ. Capturing Progress: The State of CCS in the Power Sector 
201 Global CCS Institute. 2025. The global status of CCS 2024. Australia. Global-Status-Report-6-November.pdf 
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ʂʘʢ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʬʝʨʘʭ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʣʠʜʝʨʩʢʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʥʘ ʊʕʉ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʂʠʪʘʡ. ʇʨʦʝʢʪ Boundary Dam 3 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

115 ʄɺʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ SaskPower ʚ ʉʘʩʢʘʯʝʚʘʥʝ (ʂʘʥʘʜʘ) ʩʪʘʣ ʧʝʨʚʦʡ ʚ ʤʠʨʝ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʝʡ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʥʝʜʨʠʚʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ 2014 ʛ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʚʢʣʶʯʘʣ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʢʦʪʣʘ ʠ ʟʘʤʝʥʫ ʩʪʘʨʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʥʘ ʥʦʚʫʶ, 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (CO ) ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ 

(SO ). ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʦ 1 ʄʪ ʚ 

ʛʦʜ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.202 ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2024 ʛ. ʚ ʤʠʨʝ ʙʳʣʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʥʘ ʊʕʉ:203 

¶ Petra Nova Carbon Capture, ʉʐɸ, 2017 ï 1,4 ʄʪ/ʛʦʜ; 

¶ China National Energy Guohua Jinjie, ʂʠʪʘʡ, 2021 ï 0,15 ʄʪ/ʛʦʜ; 

¶ Huaneng Yangpu Gas-fired Carbon Capture Demo Project, ʂʠʪʘʡ, 2023 ï 0,002 

ʄʪ/ʛʦʜ; 

¶ China National Energy Taizhou, ʂʠʪʘʡ, 2023 ï 0,5 ʄʪ/ʛʦʜ. 

ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ:204 

¶ Huaneng Longdong Energy Base, ʂʠʪʘʡ, 2024 ï 1,5 ʄʪ/ʛʦʜ; 

¶ Xinjiang Jinlong Shenwu, ʂʠʪʘʡ, 2024 ï 0,2 ʄʪ/ʛʦʜ; 

¶ Asnaes CHP Plant, ɼʘʥʠʷ, 2026 ï 0,28 ʄʪ/ʛʦʜ; 

¶ Avedore CHP Plant, ɼʘʥʠʷ, 2026 ï 0,15 ʄʪ/ʛʦʜ; 

¶ Entropy Glacier Gas Plant Phase 2, ʂʘʥʘʜʘ, 2026 ï 0,16 ʄʪ/ʛʦʜ. 

 
202 Capturing Progress: The State of CCS in the Power Sector 
203 Global CCS Institute. 2025. The global status of CCS 2024. Australia. Global-Status-Report-6-November.pdf 
204 ʊʘʤ ʞʝ. 

https://www.powermag.com/capturing-progress-the-state-of-ccs-in-the-power-sector/
https://www.globalccsinstitute.com/wp-content/uploads/2024/11/Global-Status-Report-6-November.pdf
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10.4 ʈʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʚ ʤʠʨʝ ʧʠʣʦʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ CCUS ʥʘ ʊʕʉ 

Country Technologies Name Status Capacity Timing Public 

funding 

Total funding 

Denmark Generation 

-Biomass 

--CCUS 

---Post-combustion: 

chemical absorption 

(biomass with CCUS) 

Kalundborg Hub - Orsted Under construction 430 ktCO2/y 2026 1 185.537  

Sweden Vªxjº Energi CHP CCS 

Sandviksverket (BECCS 

Stockholm) 

Concept and 

Feasibility 

180 ktCO2/y 2022-2028 194.685 658.531 

United 

Kingdom 

Drax BECCS Project Under construction 4.3 MtCO2/y 2027   

Austria CO2 Abscheidung im 

Holzkraftwerk 

Under construction  2024   

United States Generation 

-Coal 

--CCUS 

---Post-combustion: 

chemical absorption 

(coal with CCUS) 

Project Tundra - Dakota Carbon 

Center East Project 

Concept and 

Feasibility 

4 MtCO2/y 2024-? 350  

United States Edwardsport Flex Fuel Integrated 

Capture for Indianaôs ENergy 

Transition (EFFICIENT) - Duke 

Energy Indiana 

Concept and 

Feasibility 

3.6 MtCO2/y 2024-? 8.2 17.2 

United States Four Corners Power Plant 

Integrated Carbon Capture and 

Storage - Navajo Transitional 

Energy Company 

Concept and 

Feasibility 

10 MtCO2/y 2024-? 6.55 13.1 

United States Integrated Capture, Transport, and 

Geological Storage of CO2 

Emissions from City Water, Light 

and Power - University of Illinois 

at Urbana-Champaign 

Concept and 

Feasibility 

2 MtCO2/y 2024-?   

https://orsted.com/en/what-we-do/renewable-energy-solutions/bioenergy/carbon-capture-and-storage
https://climate.ec.europa.eu/system/files/2022-07/if_pf_2022_beccs_en.pdf
https://climate.ec.europa.eu/system/files/2022-07/if_pf_2022_beccs_en.pdf
https://climate.ec.europa.eu/system/files/2022-07/if_pf_2022_beccs_en.pdf
https://www.energy.gov/oced/carbon-capture-demonstration-projects-selections-award-negotiations
https://www.energy.gov/oced/carbon-capture-demonstration-projects-selections-award-negotiations
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/OCED_CCFEEDs_AwardeeFactSheet_Duke_1.5.2024.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/OCED_CCFEEDs_AwardeeFactSheet_Duke_1.5.2024.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/OCED_CCFEEDs_AwardeeFactSheet_Duke_1.5.2024.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/OCED_CCFEEDs_AwardeeFactSheet_Duke_1.5.2024.pdf
https://www.businesswire.com/news/home/20240912766355/en/Navajo-Transitional-Energy-Company-Awarded-6.55-Million-by-the-U.S.-Department-of-Energy-for-Carbon-Capture-Study-at-Four-Corners-Power-Plant
https://www.businesswire.com/news/home/20240912766355/en/Navajo-Transitional-Energy-Company-Awarded-6.55-Million-by-the-U.S.-Department-of-Energy-for-Carbon-Capture-Study-at-Four-Corners-Power-Plant
https://www.businesswire.com/news/home/20240912766355/en/Navajo-Transitional-Energy-Company-Awarded-6.55-Million-by-the-U.S.-Department-of-Energy-for-Carbon-Capture-Study-at-Four-Corners-Power-Plant
https://www.businesswire.com/news/home/20240912766355/en/Navajo-Transitional-Energy-Company-Awarded-6.55-Million-by-the-U.S.-Department-of-Energy-for-Carbon-Capture-Study-at-Four-Corners-Power-Plant
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/CX-029628.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/CX-029628.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/CX-029628.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/CX-029628.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/CX-029628.pdf


280 

Country Technologies Name Status Capacity Timing Public 

funding 

Total funding 

United States Generation 

-Coal 

--CCUS 

---Post-combustion: 

solid adsorption (coal 

with CCUS) 

Carbon Capture Pilot at Dry Fork 

Power Station - TDA Research 

Concept and 

Feasibility 

158 ktCO2/y 2024-? 49  

China Generation 

-Coal 

--CCUS 

---Oxy-fuelling (coal 

GreenGen Tianjin Huaneng IGCC 

Project Phase II 

Operational 60 ktCO2/y 2017   

Canada Generation 

-Coal 

--CCUS 

---Post-combustion: 

chemical absorption 

(coal with CCUS) 

Boundary Dam CCS Operational 1 MtCO2/y 2014  918.581 

Japan ESCAPTM at Sumitomo Joint 

Electric Power Co., Ltd. (Nippon 

Steel) 

Operational 52 kt/y 2018   

China CHN Energy Guohua Power Jinjie Operational 150 ktCO2/y    

China Gansu million-tonne scale CCUS 

research and demonstration 

project 

Under construction 1.5 Mt/y    

United States Generation 

-Natural gas 

--CCUS 

---Post-combustion: 

chemical absorption 

8Rivers H2 (8RH2) (WY) Concept and 

Feasibility 

    

Netherlands TulipGreenCO2 Shell Moerdijk 

power plant 

Under construction 54 kt/y    

https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-08/Factsheet_CC_DryFork_8.27.24.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-08/Factsheet_CC_DryFork_8.27.24.pdf
https://www.nipponsteel.com/en/ir/library/pdf/20210330_ZC.pdf
https://www.nipponsteel.com/en/ir/library/pdf/20210330_ZC.pdf
https://www.nipponsteel.com/en/ir/library/pdf/20210330_ZC.pdf
https://www.cmenhu.cn/13208.html
https://www.cmenhu.cn/13208.html
https://www.cmenhu.cn/13208.html
https://www.shell.nl/media/nieuwsberichten/2021/baanbrekende-innovatie-in-afvangen-van-kooldioxide.html
https://www.shell.nl/media/nieuwsberichten/2021/baanbrekende-innovatie-in-afvangen-van-kooldioxide.html
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https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-09/Factsheet_CC_CaneRun_9.12.24.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-09/Factsheet_CC_CaneRun_9.12.24.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-09/Factsheet_CC_CaneRun_9.12.24.pdf
https://www.energy.gov/oced/carbon-capture-demonstration-projects-selections-award-negotiations
https://www.energy.gov/oced/carbon-capture-demonstration-projects-selections-award-negotiations
https://www.energy.gov/oced/carbon-capture-demonstration-projects-selections-award-negotiations
https://www.energy.gov/oced/carbon-capture-demonstration-projects-selections-award-negotiations
https://www.energy.gov/oced/carbon-capture-demonstration-projects-selections-award-negotiations
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/OCED_CCFEEDs_AwardeeFactSheet_EntergyServicesLakeCharles_1.5.2024_v3.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/OCED_CCFEEDs_AwardeeFactSheet_EntergyServicesLakeCharles_1.5.2024_v3.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/OCED_CCFEEDs_AwardeeFactSheet_EntergyServicesLakeCharles_1.5.2024_v3.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/OCED_CCFEEDs_AwardeeFactSheet_Tampa_1.5.23.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/OCED_CCFEEDs_AwardeeFactSheet_Tampa_1.5.23.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-01/OCED_CCFEEDs_AwardeeFactSheet_Tampa_1.5.23.pdf
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�I�h�k�l�Z�\�d�b���]�Z�a�Z���g�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�b�c���j�u�g�h�d���j�Z�k�l�m�l���k�����������f�e�j�^���f3 �\�������������]�h�^�m���^�h��������-���������f�e�j�^���f3 
�\�������������]�h�^�m�����Z���m�]�e�y���± �k�����������^�h��������-���������f�e�g���l�m�l�����L�Z�d�Z�y���^�b�g�Z�f�b�d�Z���\�h�a�f�h�`�g�Z���l�h�e�v�d�h���\���k�e�m�q�Z�_��
�a�Z�f�_�l�g�h�]�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�_���� �H�l�q�Z�k�l�b�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_��
�j�Z�k�l�_�l���a�Z���k�q�_�l���i�h�d�Z�a�Z�g�g�h�c���\���K�l�j�Z�l�_�]�b�b �^�b�g�Z�f�b�d�b���m�^�_�e�v�g�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z�����M�J�M�L�����g�Z��
�\�u�j�Z�[�h�l�d�m���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����W�l�h�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���j�Z�k�l�_�l�� �k�����������]�m�l���d�<�l-�q���\�������������]�����^�h��
���������]�m�l���d�<�l-�q���\�������������]�����b���l�h�e�v�d�h���i�h�l�h�f���k�g�b�`�Z�_�l�k�y���^�h�����������]�m�l���d�<�l-�q�����b�e�b���e�b�r�v���g�Z���������a�Z��������
�e�_�l. 

�I�j�b�g�y�l�Z�y�� �\�� �k�Z�f�h�f�� �d�h�g�p�_�� ���������� �]�h�^�Z���=�_�g�_�j�Z�e�v�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �^�h�� ���������� �]�h�^�Z �^�Z�_�l�� �i�j�h�]�g�h�a�g�u�_�� �h�p�_�g�d�b�� �d�Z�d�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b �g�Z�� �l�h�i�e�b�\�g�u�o��
�k�l�Z�g�p�b�y�o�����l�Z�d���b���i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���b�f�b���l�h�i�e�b�\�Z�����G�_�i�h�g�y�l�g�h�����i�h�q�_�f�m���l�_�i�e�h�\�u�_���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b��
�i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �]�_�h�l�_�j�f�Z�e�v�g�u�f�b���� �<�u�j�Z�[�h�l�d�Z�� �g�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�b�o�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�Z���� �i�h�w�l�h�f�m��
�m�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �\�� �l�Z�[�e�� ���������� �\�_�e�b�q�b�g�u �^�e�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �©�l�_�i�e�h�\�u�_�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b����
�]�_�h�l�_�j�f�Z�e�v�g�u�_�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�ª�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�x�� �g�Z�� �l�_�i�e�h�\�u�o��
�k�l�Z�g�p�b�y�o�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������� ���K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �i�h��
�w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�_���J�h�k�k�b�b�����=�_�g�k�o�_�f�Z 

 �����������]�h�^�����n�Z�d�l�� �����������]�h�^ �����������]�h�^ 
�f�e�g���d�<�l���q ��  �f�e�g���d�<�l���q ��  �f�e�g���d�<�l��

�q 
��  

�W�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�Z�y��
�k�b�k�l�_�f�Z���J�h�k�k�b�b�����\�k�_�]�h 

������������������ ������ ������������������ ������ �������������� ������ 

�Z�l�h�f�g�u�_���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b ���������������� �������� ���������������� �������� ���������������� ���� 
�]�b�^�j�h�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b ���������������� �������� ���������������� ���� ���������������� �������� 
�]�b�^�j�h�Z�d�d�m�f�m�e�b�j�m�x�s�b�_��
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b 

������������ ������ ������������ ������ ������������ ������ 

�l�_�i�e�h�\�u�_���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b����
�]�_�h�l�_�j�f�Z�e�v�g�u�_��
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b 

���������������� �������� ���������������� �������� ���������������� �������� 

�]�Z�a ���������������� �������� ���������������� �������� ���������������� �������� 
�m�]�h�e�v ���������������� �������� ���������������� ���� ���������������� �������� 
�i�j�h�q�_�_ �������������� ������ �������������� ������ �������������� ������ 
�\�_�l�j�h�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_��
�k�l�Z�g�p�b�b�����k�h�e�g�_�q�g�u�_��
�w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b 

������������ ������ �������������� ������ �������������� ������ 

�I�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���l�_�i�e�h�\�u�o���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c���\���l�h�i�e�b�\�_���������l�u�k�����l���m���l���� 
�<�k�_�]�h �������������� ���������� ������������ ���������� ������������ ���������� 
�]�Z�a ������������ �������� ������������ �������� ������������ �������� 
�g�_�n�l�_�l�h�i�e�b�\�h �������� ������ �������� ������ �������� ������ 
�l�h�j�n ������ �������� ���� �������� ���� �������� 
�i�j�h�q�_�_���l�h�i�e�b�\�h �������� ��������  ���������� ������ ���������� ������ 
�m�]�h�e�v ���������� �������� ���������� �������� ���������� �������� 

�<�u�[�j�h�k�u���I�=���h�l���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�����n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�x�s�b�o���g�Z���h�k�g�h�\�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���l�h�i�e�b�\�Z 
 �����������]�h�^�����n�Z�d�l�� �����������]�h�^ �����������]�h�^ 
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�
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�<�k�_�]�h�����l�u�k�����l���K�H�� ������  ������ ���������� ������ ���������� 
�g�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c��
�w�g�_�j�]�b�b���������]�K�H�����d�<�l���q�� 
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�g�Z���_�^�b�g�b�p�m���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b��
���]�K�H�����d�<�l���q�� 
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 �����������]�h�^�����n�Z�d�l�� �����������]�h�^ �����������]�h�^ 
�f�e�g���d�<�l���q ��  �f�e�g���d�<�l���q ��  �f�e�g���d�<�l��

�q 
��  

�g�Z���_�^�b�g�b�p�m���l�h�i�e�b�\�Z�����l�K�H�����l�� ��������  �������� ��������  �������� ���������� 
�������>�Z�g�g�u�_���a�Z�������������]�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���i�h���n�h�j�f�_�������L�W�J�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���\���=�_�g�k�o�_�f�_���h�g�b���g�_���i�j�b�\�_�^�_�g�u�� 
�������I�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d�������������]�h�^�m�� 
�������K�m�f�f�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y���d���_�^�b�g�b�p�Z�f���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���w�g�_�j�]�b�b�� 

�B�k�l�h�q�g�b�d�����=�_�g�_�j�Z�e�v�g�Z�y���k�o�_�f�Z���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b���^�h�������������]�h�^�Z 

�:�g�Z�e�b�a�� �^�Z�g�g�u�o���=�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �k�o�_�f�u�����l�Z�[�e�� ���������� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�u�\�h�^�u�� 

�x �^�h�e�y���L�W�K���\���k�m�f�f�Z�j�g�h�c���]�_�g�_�j�Z�p�b�b���k�g�b�`�Z�_�l�k�y���g�Z�������������d�������������]�����\���h�k�g�h�\�g�h�f���a�Z��
�k�q�_�l�� �b�o�� �\�u�l�_�k�g�_�g�b�y�� �:�W�K���� �^�h�e�y�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�k�l�_�l�� �g�Z�� ������������ �G�_�[�h�e�v�r�h�c�� �j�h�k�l�� �^�h�e�b�� �<�W�K�� �b��
�K�W�K���l�h�e�v�d�h���d�h�f�i�_�g�k�b�j�m�_�l���k�g�b�`�_�g�b�_���\�d�e�Z�^�Z���=�W�K�� 

o �^�h�e�y���]�Z�a�h�\�u�o���L�W�K���k�g�b�`�Z�_�l�k�y���g�Z�����������g�h���]�_�g�_�j�Z�p�b�y���g�Z���g�b�o���Z�[�k�h�e�x�l�g�h���j�Z�k�l�_�l���g�Z��
22%; 

o �^�h�e�y���m�]�h�e�v�g�u�o���L�W�K���k�g�b�`�Z�_�l�k�y���g�Z���������������Z���]�_�g�_�j�Z�p�b�y���g�Z���g�b�o���h�k�l�Z�_�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_��
�����������]���� 

�x �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���L�W�K���\���l�h�i�e�b�\�_���d�������������]�����j�Z�k�l�_�l���g�Z�����������h�l���m�j�h�\�g�y�������������]�������\���]�Z�a�_��
�h�g�Z���l�Z�d�`�_���j�Z�k�l�_�l���g�Z�������������Z���\���m�]�e�_���k�g�b�`�Z�_�l�k�y���g�Z�������� 

�x �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� �L�W�K��
�a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�_�l�k�y���g�Z���������]�h�^�� 

�I�j�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�_���k�p�_�g�Z�j�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���i�j�h�]�g�h�a�Z���\���=�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�c���k�o�_�f�_ �m�d�Z�a�Z�g�h����
�q�l�h�� �h�g�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �[�Z�a�h�\�h�]�h�� �k�p�_�g�Z�j�b�y�� �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�]�h�� �i�j�h�]�g�h�a�Z�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���g�Z���i�_�j�b�h�^���^�h������������ �]�h�^�Z���� �H�^�g�Z�d�h���w�l�h�l��
�i�j�h�]�g�h�a���F�b�g�w�d�h�g�h�f�b�d�b���J�h�k�k�b�b���^�Z�\�g�h���g�_���h�[�g�h�\�e�y�e�k�y�����<���W�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�b �^�Z�g�u��
�l�h�e�v�d�h���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���k�p�_�g�Z�j�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c�����l�_�f�i�u���j�h�k�l�Z���<�<�I���^�h�������������]����
�\�u�r�_�� �k�j�_�^�g�b�o�� �^�e�y�� �j�Z�a�\�b�l�u�o�� �k�l�j�Z�g���� �Z�� �^�h�� ���������� �]�����± �j�Z�\�g�u�� �k�j�_�^�g�_�f�b�j�h�\�u�f�� �b�e�b�� �\�u�r�_����
�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �\�� �p�_�e�h�f�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �J�h�k�k�b�b�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� ���������� �]�h�^�Z�� �b��
�^�h�e�]�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �\�\�_�^�_�g�g�u�o�� �k�Z�g�d�p�b�c���� �H�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��
�h�k�e�h�`�g�y�_�l�� �Z�g�Z�e�b�a�� �\�e�b�y�g�b�y�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �g�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�m�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z��
�l�_�i�e�h�\�u�o���w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�y�o�� 

11.1.3 �I�j�h�]�g�h�a�u���b�g�k�l�b�l�m�l�h�\���J�:�G 

�K�e�_�^�m�x�s�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�h�\�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�Z �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �\�Z�`�g�_�c�r�_�f�m��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�f�m���i�j�h�_�d�l�m���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�����<�B�I���=�A�����\���h�l�q�_�l�_���k�h�k�l�h�y�s�_�]�h���b�a��
�b�g�k�l�b�l�m�l�h�\�� �J�:�G�� �D�h�g�k�h�j�p�b�m�f�Z�� ���� �©�W�d�h�g�h�f�b�d�Z�� �d�e�b�f�Z�l�Z�ª�� �i�h�^�� �^�e�b�g�g�u�f�� �g�Z�a�\�Z�g�b�_�f��
�©�K�h�a�^�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�b�d�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���k�p�_�g�Z�j�b�_�\���b���f�h�^�_�e�_�c���h�p�_�g�d�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o��
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�\�d�e�x�q�Z�y���f�_�j�u���i�h���^�_�d�Z�j�[�h�g�b�a�Z�p�b�b���w�d�h�g�h�f�b�d�b���b���w�g�_�j�]�_�l�b�d�b���g�Z���m�j�h�\�g�_���k�l�j�Z�g���b���j�_�]�b�h�g�h�\��
�f�b�j�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�u�� �f�_�j�u��
�Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �d�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f �d�e�b�f�Z�l�Z��
�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�ª�����B�G�I�� �J�:�G�� �d�h�h�j�^�b�g�b�j�h�\�Z�e�� �j�Z�[�h�l�m�� �D�h�g�k�h�j�p�b�m�f�Z�� ������ �d�m�^�Z�� �_�s�_��
�\�o�h�^�y�l���i�y�l�v���b�g�k�l�b�l�m�l�h�\�����B�G�W�B���J�:�G�����B�F�W�F�H���J�:�G�����B�K�W�F���K�H���J�:�G�����B�W�H�I�I���K�H���J�:�G��
�b�� �H�B�<�L�� �J�:�G���� �<�� �w�l�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���B�g�_�j�p�b�h�g�g�u�c �b��
�P�_�e�_�\�h�c �k�p�_�g�Z�j�b�b�����Z���d�j�h�f�_ �l�h�]�h�����_�s�_���g�_�k�d�h�e�v�d�h���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���k�p�_�g�Z�j�b�_�\�� 
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�]�����D �����������]�����h�g���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���l�h�e�v�d�h���g�Z���������g�b�`�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�����������]���� 

�x �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �l�\�_�j�^�u�o�� �l�h�i�e�b�\�� ���\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �m�]�e�y���� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h��
�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���b���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���\�u�o�h�^�b�l���g�Z���i�b�d���\�����������������������]�]�������Z���d�������������]�����h�g�h���i�Z�^�Z�_�l��
�g�Z�����������h�l���i�b�d�h�\�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�� 

�x �M�J�M�L���g�Z���m�]�h�e�v�g�u�o���L�W�K���m�k�l�h�c�q�b�\�h���k�g�b�`�Z�_�l�k�y���g�Z�����������d�������������]���� 
�x �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �l�_�i�e�h�\�h�c��

�w�g�_�j�]�b�b���\�u�o�h�^�b�l���g�Z���i�b�d���\�������������]�����b���a�Z�l�_�f���f�_�^�e�_�g�g�h���k�g�b�`�Z�_�l�k�y���d�������������]�� 
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ɺ ʀʥʝʨʮʠʦʥʥʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ (ʪʘʙʣ. 11.3): 

¶ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʨʘʩʪʝʪ ʠ ʢ 2060 ʛ. ʥʘ 48% 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 2021 ʛ.; 

¶ ʛʘʟʦʚʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʢ 2060 ʛ. ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ 69%; 

¶ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʠʢ ʢ 2040 ʛ., ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʠ ʚ 2060 ʛ. ʦʥʘ 

ʥʘ 23% ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛ.; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʪʝʪ ʢ 2060 ʛ. ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ 19% ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 2021 ʛ.; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ 28% ʢ 2060 ʛ.; 

¶ ʋʈʋʊ ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʪʦʣʴʢʦ ʢ 2040 ʛ. ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʫʨʦʚʥʶ 2021 ʛ. ʂ 2060 

ʛ. ʦʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʘ 3% ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 2021 ʛ.; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʦʧʣʠʚ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʛʣʷ) ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʠʢ ʚ 2030 ʛ., ʘ ʢ 2060 ʛ. ʦʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʥʘ 19% ʦʪ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

¶ ʋʈʋʊ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ï ʥʘ 10% ʢ 2060 ʛ.; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʠʢ ʚ 2030 ʛ. ʠ ʟʘʪʝʤ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢ 2060 ʛ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʀʅʕʀ ʈɸʅ, ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʪʦʧʣʠʚʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʪ. ʀʅʕʀ ʈɸʅ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʤʠʨʘ ʠ ʈʦʩʩʠʠ 2024 ʜʘʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʜʦ 2050 

ʛ. ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ (ʪʘʙʣ. 11.4). ʀʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ 5, ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʀʅʕʀ ʈɸʅ ʚʭʦʜʠʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ çʨʦʜʦʚʫʶè ʩʚʷʟʴ. ʋʛʦʣʴʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʚ 2050 ʛ. 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʂʣʶʯ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 2021 ʛʦʜʘ (ʪʘʙʣ. 11.4 ʠ ʨʠʩ. 11.1). ɺ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʦʥʘ ʨʘʩʪʝʪ. 

https://www.eriras.ru/prognoz-2024/
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ʊʘʙʣʠʮʘ 11.3  ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤ 5. ʀʥʝʨʮʠʦʥʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɻʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 2019 2020 2021 2025 2030 2035 2040 2050 2060 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʩʝʛʦ, ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ 1121 1090 1159 1187 1260 1354 1452 1623 1750 

ʊʕʉ 714 656 715 742 792 836 892 986 1055 

ʊʕʉ-ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 536 491 543 550 600 647 709 820 916 

ʊʕʉ-ʋʛʦʣʴ 156 143 148 167 167 164 157 141 114 

ʊʕʉ-ʇʨʦʯʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 22 22 23 25 25 25 25 25 25 

ɻʕʉ 197 214 216 209 220 242 250 273 285 

ɸʕʉ 209 216 223 223 229 249 275 308 333 

ɺʀʕ 2 4 6 12 19 27 36 56 77 

ɺʕʉ 0 1 3 8 14 20 27 43 60 

ʉʕʉ 1 2 2 4 5 7 8 13 17 

ɻʝʦʕʉ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʳʩ. 

ʪʫʪ, ʚ ʪ.ʯ.: 

371,6 374,4 402,1 388,4 403,9 410,3 438,9 468,6 477,3 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 279,7 287,9 311,6 292,8 306,9 317,6 344,8 378,9 397,6 

ʊʚʝʨʜʳʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 82,0 77,3 81,3 84,1 85,9 81,8 82,7 78,1 68,5 

ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ 9,9 9,2 9,2 11,5 11,1 10,9 11,4 11,6 11,2 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, 2019 = 100, ʚ 

ʪ.ʯ.: 

         

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

100 100 103 104 103 102 101 99 97 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʛʣʷ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

100 99 96 96 95 94 93 92 90 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ 

100 100 101 101 100 99 99 97 96 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2          

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʛʉʆ2ɻ ʢʚ/ʢɺʪ-ʯ 358,2 337,5 344,5 356,2 352,9 339,8 329,9 312,0 295,5 

ʊʝʧʣʦ, ʪʉʆ2ɻ ʢʚ/ɻʢʘʣ 300,2 303,2 304,8 303,9 303,4 299,5 298,5 294,8 291,1 

ʊʝʧʣʦ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʪʉʆ2ʵʢʚ/ɻʢʘʣ 

291,5 293,5 292,9 289,7 291,7 286,1 284,3 280,6 276,9 

ʊʝʧʣʦ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʉʆ2ɻ ʢʚ/ɻʢʘʣ 308,9 312,4 316,2 318,3 316,5 314,6 314,8 311,0 307,3 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤ 5. çʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʢʣʠʤʘʪʘè ʆʪʯʝʪ ʧʦ ɺʀʇ ɻɿ. çʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʩʪʢʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʨʳ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʘʥ 

ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʤʠʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʤʝʨʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʙʦʨ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʊʕʉ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢ 2050 ʛ. 

ʥʘ 36%, ʘ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʏʠʩʪʳʡ ʥʦʣʴ ï ʥʘ 61% (ʪʘʙʣ. 9.5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11.5  ʈʕɸ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʳʩ. ʪʥʵ 

 2020 2030 2040 2050 2050 ʛ. ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ 2020 ʛ. 

ɺʩʝ ʢʘʢ ʚʩʪʘʨʴ 

ɾʠʜʢʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 5721 6057 6432 4826 84% 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 217318 218537 221257 216922 100% 

ʋʛʦʣʴ 92223 85197 82444 73887 80% 

ɺʩʝʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 315262 309791 310133 295635 94% 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʙʦʨ 

ɾʠʜʢʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 5721 1809 125 0 0% 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 217318 211275 202079 174881 80% 

ʋʛʦʣʴ 92223 68632 43038 25406 28% 

ɺʩʝʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 315262 281716 245242 200287 64% 

ʏʠʩʪʳʡ ʥʦʣʴ 

ɾʠʜʢʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 5721 11590 2779 0 0% 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 217318 180394 127276 77614 36% 

ʋʛʦʣʴ 92223 31449 37898 46278 50% 

ɺʩʝʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʪʦʧʣʠʚʘ  315262 223433 167953 123892 39% 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʈʕɸ. 2024. ʉʮʝʥʘʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ 

11.1.5 ʇʨʦʛʥʦʟʳ ʎʕʅʕʌ-XXI  

ʅʘ ʦʙʱʝʡ ʢʘʨʪʠʥʝ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʥʳ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʎʕʅʕʌ-

XXI. 209 ɺ ʥʠʭ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʥʘʙʦʨʦʚ 

ʩʶʞʝʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (çʪʨʠ ʯʝʪʚʝʨʢʠè), ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʨʝʟʢʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʫʶʩʷ ʟʦʥʫ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

¶ 4S ï Stagnation, Sanctions, Self-Sufficiency. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʚʘʪʴ Forward-

to-the-Past (ʢʘʢ ʘʣʣʶʟʠʷ ʢ çBack-to-the-Futureè). ʕʪʦʪ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝ ʢʘʢ 

BAU, ʘ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ (reference) ʩʮʝʥʘʨʠʡ; 

¶ 4D ï Development Driven by Decarbonization and Democratization ï ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ 

ʜʚʝʨʴ ʜʣ ̫ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʠʨʦʚʫʶ ɻʢʦʥʦʤʠʢʫ; 

¶ 4F ï Fossil Fuels for Feedstock ï ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 4D ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʥʝʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʘʤʤʠʘʢʘ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʢ 2060 ʛʦʜʫ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ ʝʱʝ ʥʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʥʦ ʜʦʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʠ ʥʫʣʝʚʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʥʳʥʝʰʥʠʭ 40% ʜʦ 67-85%. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʢ 2060 ʛ. 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʘ ʊʕʉ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ï ʜʦ 457 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 4S; 195 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-

ʯ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 4D ʠ ʜʦ 390 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 4F, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʨʠʩ. 11.2). 

 
209 ʎʕʅʕʌ-XXI. 2022. ʋʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ: ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʦ 2060 ʛʦʜʘ (ʪʨʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷ) ʠ Russiaôs carbon 

neutrality: pathways to 2060; ʀ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ. 2023 ʛ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ; ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ʈʦʩʩʠʷ ʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ: ʪʨʠ 

ʯʝʪʚʝʨʢʠ ʠ ʦʜʥʘ ʜʚʦʡʢʘ // ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ. ï ̄  11, 2022. ï ʉ. 62-75; ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ʅʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ // ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ. ï ̄  ̄19-20, 2021. ï ʉ. 52-62; ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ // ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ. ï ̄  ̄11-12, 

2023. 

https://rosenergo.gov.ru/upload/iblock/e55/2jrn4ckf2bqxfud45z3h9eq2g8jmyw25.pdf
file:///D:/Public/Clients/ЦЭПП/2024/Отчет/Углеродная%20нейтральность%20в%20России:%20ухабистые%20траектории%20до%202060%20года
https://cenef-xxi.ru/articles/russia's-carbon-neutrality:-pathways-to-2060
https://cenef-xxi.ru/articles/russia's-carbon-neutrality:-pathways-to-2060
https://cenef-xxi.ru/uploads/Rezyume_82e7974af7.pdf
https://cenef-xxi.ru/uploads/Rezyume_82e7974af7.pdf


file:///D:/Public/Clients/ЦЭПП/2024/Отчет/Углеродная%20нейтральность%20в%20России:%20ухабистые%20траектории%20до%202060%20года
https://cenef-xxi.ru/articles/russia's-carbon-neutrality:-pathways-to-2060
https://cenef-xxi.ru/uploads/Rezyume_82e7974af7.pdf
https://cenef-xxi.ru/uploads/Rezyume_82e7974af7.pdf
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ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʠʢ ʢ 2035 ʛ. ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʪʘʤ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʚʝʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʝʝ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ. ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ʆʙʲʷʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʦʣʷ ʊʕʉ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ) ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 46% ʚ 2050 ʛ., ʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ ʪʦʤ ʞʝ 

ʛʦʜʫ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 10% (ʪʘʙʣ. 11.6). ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʄʕɸ Net Zero ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʈʦʩʩʠʷ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11.6 ʄʕɸ. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ 

 2010 2022 2023 Stated Policies Announced Pledges 

2030 2035 2050 2030 2035 2050 

ʋʛʦʣʴʥʳʝ ʊʕʉ 166 188 196 186 187 166 162 153 124 

ɻʘʟʦʚʳʝ ʊʕʉ 521 519 529 582 593 609 575 563 528 

ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ ʠ ʛʘʟʝ  687 707 725 768 780 775 737 716 652 

ɺʩʝʛʦ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ  1036 1149 1163 1223 1279 1397 1201 1247 1404 

ɼʦʣʷ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʊʕʉ, 

%  
66,3% 61,5% 62,3% 62,8% 61,0% 55,5% 61,4% 57,4% 46,4% 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ 

(ʄʪʉʆ2) 

892 806 833 808 799 726 754 709 594 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: IEA. 2024. World Energy Outlook. 

ɺ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʉʐɸ210 ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʊʕʉ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʨʘʩʪʝʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ. ʆʮʝʥʢʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ (ʫʛʦʣʴʥʳʭ, 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʠ ʥʘ ʞʠʜʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ) ʜʦ 2050 ʛ. ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʥʳ ʜʣʷ ʰʝʩʪʠ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

(ʪʘʙʣ. 11.7).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 11.7 ʄʕ ʉʐɸ. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ 

 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050 ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ 

ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ, 

2022ï2050 

ʊʕʉ ʥʘ ʛʘʟʝ 

Reference case 499 502 589 661 716 771 823 1,8% 

High Oil Price case 499 504 592 663 722 779 843 1,9% 

Low Oil Price case 499 502 586 660 716 769 823 1,8% 

High Economic Growth case 499 509 623 725 825 900 1 

016 2,6% 

Low Economic Growth case 499 502 543 591 604 616 629 0,8% 

High Zero-Carbon Technology 

Cost case 

499 502 588 661 714 771 832 

1,8% 

Low Zero-Carbon Technology Cost 

case 

499 502 589 662 717 773 824 

1,8% 

ʊʕʉ ʥʘ ʫʛʣʝ 

Reference case 184 186 148 122 121 121 121 -1,5% 

High Oil Price case 184 188 148 123 121 121 121 -1,5% 

Low Oil Price case 184 186 148 122 121 121 121 -1,5% 

High Economic Growth case 184 188 152 129 150 188 188 0,1% 

Low Economic Growth case 184 185 148 121 121 121 121 -1,5% 

High Zero-Carbon Technology 

Cost case 

184 187 148 122 121 121 121 -1,5% 

 
210 International Energy Outlook. 2023. International Energy Outlook - U.S. Energy Information Administration (EIA) 

https://www.eia.gov/outlooks/ieo/data.php
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Low Zero-Carbon Technology Cost 

case 

184 187 148 122 121 121 121 -1,5% 

ʊʕʉ ʥʘ ʞʠʜʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

Reference case* 17 16 6 2 2 1 1 -10,6% 

* ʦʜʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: EIA DOE. 2023. International Energy Outlook. 2023. International Energy Outlook - U.S. Energy 

Information Administration (EIA) 

ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ɹʳʩʪʨʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1016 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʜʘʞʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 2022 ʛ. ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʠʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ. ʕʪʦ ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʚʩʝʭ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʊʕʉ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 2035 ʛ., ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ 

ʧʷʪʠ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 121 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ ʜʦ 2050 ʛ., ʘ 

ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ɹʳʩʪʨʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʫʨʦʚʥʶ 2025 ʛ. ï 188 ʤʣʨʜ 

ʢɺʪ-ʯ. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʘ ʞʠʜʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 1 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ ʢ 2050 ʛ. ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ. 

ɺ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ bp, DNV, Enerdata ʠ ʜʨ. 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ. 

11.1.7 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʊʕʉ ʈʦʩʩʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʊʕʉ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

¶ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʨʘʞʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ; 

¶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʜʚʠʛʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʝʤʢʦʩʪʠ; 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʫ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ; 

¶ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ (ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ); 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʂʇɼ ï ʇɻʋ, ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʊʕʉ ʥʘ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʘʨʘ ʠ ʜʨ.; 

¶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʜʚʠʛʠ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ: 

o ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʝʩʪʦʧʣʠʚʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (ɸʕʉ, ɻʕʉ, ʉʕʉ, 

ɺʕʉ, ɻʝʦʊʕʉ, ɹʠʦʊʕʉ ʠ ʜʨ.); 

o ʨʦʩʪʘ ʮʝʥ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ, ʚ ʪ.ʯ. ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩ ʮʝʥʦʡ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ; 

o ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ɺʀʕ ʢʘʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʨ ʧʦ ʝʝ 

ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʤʘʩʰʪʘʙʘ; 

¶ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

11.1.8 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ʥʝʪʨʠʚʠʘʣʴʥʘ: ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ, ʪʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʠ 

https://www.eia.gov/outlooks/ieo/data.php
https://www.eia.gov/outlooks/ieo/data.php


297 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʘʭ ʨʦʩʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʪʠ 

ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ɺɺʇ, ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʝʛʦ ʦʙʛʦʥʷʪʴ (ʩʤ. ʨʠʩ. 11.3). ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʀʥʝʨʮʠʦʥʥʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ 5 

ɺɺʇ ʜʦ 2060 ʛ. ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ 3,1% ʚ ʛʦʜ, ʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ï ʥʘ 1,1%, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 0,34. ɺ ʎʝʣʝʚʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʚʥʳ 2,8%, 1,8% ʠ 0,63. ɺ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʀʅʕʀ ʈɸʅ ɺɺʇ ʜʦ 2050 ʛʦʜʘ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ 

1,8-2,4% ʚ ʛʦʜ, ʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ï ʥʘ 0,4-1% ʚ ʛʦʜ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 0,22-0,48. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʪʝʤʧʘʭ ʨʦʩʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʜʘʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʥʘ 2050 ʛʦʜ 1303-1523 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ, ʠʣʠ ʨʘʟʨʳʚ ʚ 17% (ʩʤ. ʨʠʩ. 11.1). ɺ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ 4D ʠ 

4S ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʎʕʅʕʌ-XXI ɺɺʇ ʜʦ 2060 ʛʦʜʘ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ 0,5% ʚ ʛʦʜ, ʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ï ʥʘ 0,9% ʠ ʥʘ 0,45%, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 0,9-1,8. 

ɺ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʄʕɸ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ ʜʦ 2050 ʛ. ʨʘʚʝʥ 0,7%, ʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ï 0,65%. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʯʪʠ ʨʘʚʝʥ 1. ɺ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʄʕ 

ʉʐɸ ʷʚʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ɺ 

ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʪʝʪ ʢ 2050 ʛ. ʜʦ 1660 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ, ʘ ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ï ʜʦ 1215 ʤʣʨʜ ʢɺʪ-ʯ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʜʘʝʪ 

ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 37%. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʘʚʝʥ 2,1%, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤï(-)0,1%, ʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ï 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,4% ʠ 0,2%. ʊʦ ʝʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ɺɺʇ ʜʣʷ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʚʝʥ 0,67, ʘ ʜʣʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ï (-

)2. ʈʦʩʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ɺɺʇ ʚ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʧʫʩʪʴ ʤʝʜʣʝʥʥʫʶ, ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ. ʊʦʯʢʠ ʥʘ ʨʠʩ. 11.3 ʥʝ ʣʦʞʘʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʢʨʠʚʫʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʦʤʠʤʦ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ɺɺʇ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʮʝʥʳ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʳʤ: ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11.3 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ɺɺʇ 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ: ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʜʦ 2042 ʛʦʜʘ (ɻʝʥʩʭʝʤʘ, ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 30 ʜʝʢʘʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ ˉ4153-ʨ); 

ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤ 5. çʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʢʣʠʤʘʪʘè. 2024 ʛ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʩʪʢʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʨʳ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʘʥ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʤʠʨʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ rʤʝʨʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ; ʀʅʕʀ ʈɸʅ. 2024 ʛ. 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʤʠʨʘ ʠ ʈʦʩʩʠʠ 2024 (ʪʨʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷ); ʎʕʅʕʌ-XXI. 2022. ʋʛʣʝʨʦʜʥʘʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ: ʫʭʘʙʠʩʪʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʦ 2060 ʛʦʜʘ (ʪʨʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷ) ʠ Russiaôs carbon neutrality: 

pathways to 2060; ʀ. ɹʘʰʤʘʢʦʚ. 2023. ɺʥʝʰʥʷʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ; IEA. World Energy Outlook. 2024 (ʪʨʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷ); EIA DOE. 2023. International 

Energy Outlook. 2023. International Energy Outlook - U.S. Energy Information Administration (EIA) 

11.1.9 ʎʝʥʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ 

ɺ ʦʪʯʝʪʝ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ 5 ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʝʤʴ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʩ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʮʝʥ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ. ʆʥʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʩ 2030 ʛ. ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʪʫʪ. ʅʘ ʨʠʩ. 11.4 ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʠʭ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 2060 ʛ. ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤ 5 ʧʦʣʫʯʠʣ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʝ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ 

ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ, ʘ ʥʝ ʢ ʨʦʩʪʫ (ʢʘʢ ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ ʫ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ 5) ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʈʦʩʪ ʤʦʛ ʧʦʣʫʯʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʘ 

ɺʀʕ ʠ ɸʕʉ ʟʘʤʝʪʥʦ ʜʝʰʝʚʣʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ. ʊʦʛʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʜʦʣʠ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʦʛ ʙʳ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤ 5 ʩʯʠʪʘʝʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʥʘ ɺʀʕ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ (ʩʤ. 

ʥʠʞʝ ʧʨʦ çʮʝʥʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷè), ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ, ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʢʨʠʪʠʢʠ. ɹʦʣʝʝ ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʊʕʉ (ʨʠʩ. 11.4). ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʮʝʥʝ ʥʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜ 67,5 ʜʦʣʣ./ʪʉʆ2 ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʥʘ ʊʕʉ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʮʝʥʳ 

ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ ʧʨʦʙʠʪʴ ʥʝ ʤʦʛʫʪ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʮʝʥʳ ʩʚʝʨʭ ʵʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʤʳʩʣʘ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ. ʕʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

y = 0,3686e0,445x

wч Ґ лΣрнтф

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

2

-0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

ͭ
͔
ͣ
ͨ
 
ͨ
ͪ
͙
ͪ
ͦ
ͫ
͊
 
͍
·
ͪ
͊
͋
ͦ
ͭ
͟
͙
 

Ή
͡
͔
͟
ͭ
ͪ
ͦ
ͪ
Ή
ͤ
ͭ
͔
ͪ
͎
͙
͙
Σ
 
҈
 
͍
 
͎
ͦ
͒

͔ͭͣͨ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ˤˤ˽Σ ҈ ͍ ͎ͦ͒

http://static.government.ru/media/files/Rwf9Akjf5FwAnustDEL2m7PEvZ26i7k3.pdf
http://static.government.ru/media/files/Rwf9Akjf5FwAnustDEL2m7PEvZ26i7k3.pdf
https://www.eriras.ru/prognoz-2024/
file:///D:/Public/Clients/ЦЭПП/2024/Отчет/Углеродная%20нейтральность%20в%20России:%20ухабистые%20траектории%20до%202060%20года
file:///D:/Public/Clients/ЦЭПП/2024/Отчет/Углеродная%20нейтральность%20в%20России:%20ухабистые%20траектории%20до%202060%20года
https://cenef-xxi.ru/articles/russia's-carbon-neutrality:-pathways-to-2060
https://cenef-xxi.ru/articles/russia's-carbon-neutrality:-pathways-to-2060
https://cenef-xxi.ru/uploads/Rezyume_82e7974af7.pdf
https://cenef-xxi.ru/uploads/Rezyume_82e7974af7.pdf
https://www.eia.gov/outlooks/ieo/data.php


299 

çʥʝʧʨʠʢʘʩʘʝʤʳʭè ʊʕʉ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʎʕʅʕʌ-XXI ʢ 2060 ʛ. ʮʝʥʘ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ ʨʘʩʪʝʪ ʜʦ 108 

ʜʦʣʣ./ʪʉʆ2, ʠ ʝʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪ.
211 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.4 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2060 ʛ. ʦʪ ʮʝʥ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʘʭ ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤʘ 5 

 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ: ʂʦʥʩʦʨʮʠʫʤ 5. çʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʢʣʠʤʘʪʘè. 2024 ʛ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʩʪʢʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʨʳ ʧʦ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʘʥ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʤʠʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʤʝʨʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʠ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʊʕʉ. ʆʜʥʠʤ, ʥʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʜʘʞʝ ʥʝ ʩʘʤʳʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ. ɽʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (LCOE) ʜʝʣʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦʨʦʛʠʤʠ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʤʝʥʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ. ʎʝʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ LCOE 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ ʠ ʥʘ ɺʀʕ ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʘʨʠʪʝʪ, ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʮʝʥʦʡ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ LCOE ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ Lazard ʠ 

IRENA.212 ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ Lazard, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ɺʀʕ ʫʞʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳ. ʊʘʢʦʡ 

ʞʝ ʚʳʚʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʩʘʤʦʡ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ï 

ʐʝʩʪʦʤ ʦʮʝʥʦʯʥʦʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ʈʘʙʦʯʝʡ ɻʨʫʧʧʳ III ʄɻʕʀʂ,213 ʚ ʦʮʝʥʢʘʭ ʄʕɸ,214 IRENA ʠ 

ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. ʂʩʪʘʪʠ, ʮʝʥʦʚʦʡ ʧʘʨʠʪʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ LCOE ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɺʀʕ (ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʫʯʝʥʠʷ) 

ʠ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ. ʊʘʤ, ʛʜʝ ʩʝʪʝʚʳʝ 

 
211 ɹʘʰʤʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ʈʦʩʩʠʷ ʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʩʪʠ: ʪʨʠ ʯʝʪʚʝʨʢʠ ʠ ʦʜʥʘ ʜʚʦʡʢʘ // 

ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ. ï ̄  11, 2022. ï ʉ. 62-75. 
212 Lazardôs Levelized Cost of Energy AnalysisðVersion 17.0. Lazard LCOE+ (June 2024) ʠ Renewable power generation 

costs in 2023: Executive summary 
213 ɻʣʘʚʘ 6, IPCC_AR6_WGIII_FullReport.pdf, ʚ ʦʮʝʥʢʘʭ ʄʕɸ (World Energy Outlook 2024 ï Analysis - IEA) 
214 World Energy Outlook 2024 ï Analysis - IEA 
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